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RESUMO
Tratamentos médicos que utilizam radiacdo, como a hadronterapia, necessitam de

detectores de particulas para o seu funcionamento, assim como usinas nucleares e
satélites artificiais, pois em todos esses sistemas é necessério um controle estrito
do nivel de radiacdo. Com base nisso, o CosmicPampa é um projeto que visa obter
expertise na pesquisa e desenvolvimento desse tipo de detector, com o objetivo de
desenvolver software e hardware de licenca livre. A metodologia adotada consiste
no desenvolvimento da infraestrutura para armazenamento e disponibilizacdo dos
dados de deteccéo, como também, no desenvolvimento de uma interface fisica que
realize a coleta dos dados, a qual deve utilizar materiais de custo acessivel e
componentes eletrénicos acessiveis no mercado internacional. A interface de
aquisicdo de dados € baseada na utilizacdo de um tubo fotomultiplicador (PMT),
gue realiza a converséo da radiacdo eletromagnética (luz) detectada para um sinal
de corrente elétrica, e, entdo, é feita uma amplificacdo e conversdo desse sinal por
meio de um amplificador operacional. Por fim, € armazenado o valor de pico do
sinal para a sua leitura através de um microcontrolador, que possui conexao
wireless a internet para envio dos dados, nele estdo conectados, também,
sensores de temperatura, umidade e um localizador GPS. Até entdo duas versdes
da placa de circuito eletronico da interface foram desenvolvidas e os circuitos foram
testados em simulador (SPICE), no qual foram obtidos resultados satisfatérios.
Planeja-se prosseguir com a fabricacdo da placa e realizagdo testes em laboratério
utilizando a PMT e integracao das partes que compde o detector.
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RESUMO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO BOLSISTA
Durante o periodo de quarentena, no qual as atividades presenciais estavam
suspensas, o trabalho foi feito através de pesquisas para especificacdo dos
componentes eletrénicos que compde o circuito da interface de aquisicdo de
dados. Neste processo, foi levada em conta que a solda dos componentes e a
montagem da placa de circuito impresso (PCI) deveria ser feita na UFRGS, a
disponibilidade de componentes no mercado internacional e as caracteristicas
especificas do tubo fotomultiplicador utilizado (PMT) baseando-se apenas nas
informacdes fornecidas pelo fabricante. Apds a especificacdo, uma PCI foi
desenvolvida e foi feita uma estimativa dos custos de material e fabricacdo da
mesma. Com o retorno das atividades presenciais, as atividades direcionaram-se a
realizacédo de testes artificiais com o sensor (PMT) e com a fonte de alta tenséo
fabricada para o projeto. Nestes testes, foram incididos pulsos de luz, utilizando um
diodo emissor de luz (LED), sobre a superficie do sensor e verificou-se a resposta
do mesmo a esse estimulo luminoso artificial. Observou-se que, variando a
amplitude dos pulsos de tensdo aplicados no LED, o sinal de saida do PMT
também variava. Com isso, concluiu-se que PMT estava operante e poderia ser
utilizado no projeto. O proximo passo foi iniciar o planejamento de testes para a
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deteccdo em tempo real do cone de luz gerado por efeito Cherenkov de supostos
muons originérios do decaimento de um raio cosmico. Entdo, iniciou-se o projeto e
desenvolvimento de um prototipo que serviria de suporte fisico e faria o isolamento
do PMT a luz ambiente e seria posicionado na posicao superior de um barril
metalico a ser preenchido com agua. O desenvolvimento desse protétipo segue em
curso e os resultados obtidos até entdo sdo satisfatorios, porém, ndo fornecem
toda a informacédo necessaria para confirmacdo dos calculos realizados para o0s
componentes da placa de circuito impresso. Planeja-se entéo, finalizar o protétipo e
verificar, num teste real, qual a forma do sinal de saida do PMT, o que é
fundamental para a continuacdo do projeto.



