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RESUMO

Acredita-se que o principal contribuinte para o aumento da resisténcia antimicrobiana seja o
uso excessivo de antimicrobianos na medicina humana e veterinaria, além da consequente
contaminagdo do meio ambiente com residuos de antimicrobianos. Cepas bacterianas
resistentes a antimicrobianos, clinicamente importantes, t€ém sido reportadas em amostras de
aguas superficiais e efluentes. O objetivo deste estudo foi avaliar o perfil de susceptibilidade
de cepas de Escherichia coli isoladas de amostras de agua superficial coletadas no estado do
Rio Grande do Sul. Foram coletadas 30 amostras de agua superficial de 2 municipios da
regido sul do Brasil para isolamento de Escherichia coli. Dos 30 isolados de Escherichia coli
obtidos, 26 (86,7%) apresentaram sensibilidade a todos os antibioticos testados, 3 (10%) se
mostraram resistentes a Sulfametoxazol + trimetoprim, 3 (10%) tiveram resultado na area de
incerteza técnica para Ciprofloxacino, 2 (6,7%) tiveram resultado na 4rea de incerteza técnica
para Amoxacilina + ac. clavulanico. Além disso, nenhum isolado apresentou teste positivo
para pesquisa de Beta-lactamase de Espectro Estendido (ESBL). Esses achados demonstram
que em ambientes com pouca interferéncia humana, ha um predominio de cepas de
Escherichia coli sensiveis aos antimicrobianos comumente utilizados na clinica humana.
Estudos como este sd3o importantes para monitorar o avango da emergéncia de cepas
bacterianas resistentes em ambientes aquaticos.

Palavras-chave: resisténcia antimicrobiana; Escherichia coli; 4guas superficiais; One Health.



ABSTRACT

It is believed that the main driver to increase in antimicrobial resistance is the overuse of
antimicrobials in human and veterinary medicine, along with the consequent contamination of
the environment with antimicrobial residues. Clinically important antimicrobial-resistant
bacterial strains have been reported in samples of surface water and effluents. This study
aimed to evaluate the susceptibility profile of Escherichia coli strains isolated from surface
water samples in Rio Grande do Sul. 30 surface water samples from 2 municipalities in the
southern region of Brazil were collected for Escherichia coli isolation. Out of the 30
Escherichia coli isolates, 26 (86.7%) presented susceptibility to all tested antibiotics, 3 (10%)
were resistant to Sulfamethoxazole + Trimethoprim, 3 (10%) had results in the area of
technical uncertainty for Ciprofloxacin, and 2 (6.7%) had results in the area of technical
uncertainty for Amoxicillin + Clavulanic acid Furthermore, no isolates tested positive for
Extended-Spectrum Beta-lactamase. These findings demonstrate that in environments with a
few human interference, there is a predominance of Escherichia coli strains susceptible to
commonly used antimicrobials in human clinical practice. Studies similar to this are important
for monitoring the emergence of antimicrobial-resistant bacterial strains in aquatic
environments.

Keywords: antimicrobial resistance; Escherichia coli; surface water; One Health.
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1 INTRODUCAO

A Escherichia coli é um dos microrganismos mais abundantes no trato intestinal dos
seres humanos e no ambiente, além de ser um dos microrganismos mais conhecidos e
caracterizados da microbiologia. E uma bactéria comensal, que geralmente nfio causa doengas
enquanto permanece no intestino de seu hospedeiro, mas também pode ser um patdgeno
oportunista que, em condi¢des favoraveis, pode emergir do trato intestinal e causar infecg¢des
extra-intestinais em diversos sitios, tanto em humanos quanto em animais. Algumas linhagens
patogénicas e secretoras de toxinas sdo bem adaptadas a invasdo das células epiteliais
intestinais causando gastroenterite. Outros locais, principalmente o trato urindrio, corrente
sanguinea e sistema nervoso central também podem ser afetados '~.

Os microrganismos desenvolvem mecanismos robustos para evitar a sua destrui¢do
por substancias tdxicas, como os antibidticos, resultando na resisténcia. A resisténcia
antimicrobiana ¢ um fendmeno natural que ocorre devido a capacidade dos microrganismos
de evoluirem, mas este fendmeno é acelerado e potencializado pela alta pressdo seletiva
exercida pelo uso, muitas vezes indevido e excessivo, de antimicrobianos em humanos e
animais **. Com isso, a resisténcia antimicrobiana tornou-se um desafio global para a satde
publica, no qual nenhuma estratégia isolada serd suficiente para conter a emergéncia e a
dissemina¢do de microrganismos infecciosos resistentes as drogas antimicrobianas
disponiveis *°. A abordagem One Health reconhece que a satde humana esta conectada com a
saude dos animais e do ambiente e estimula que esforcos colaborativos sejam feitos para a
manuten¢io da saude mundial, especialmente no combate a resisténcia antimicrobiana ’.

Acredita-se que o principal contribuinte para o aumento da resisténcia antimicrobiana
seja o0 uso excessivo de antimicrobianos na medicina humana e veterinaria e a consequente
contamina¢do do meio ambiente com residuos de antimicrobianos que exercem uma pressao
seletiva na populagdo bacteriana presente nestes ambientes. Bactérias com determinantes de
resisténcia tém sido encontradas em diferentes ecossistemas °.

Os agroecossistemas representam uma importante fonte de disseminago de resisténcia
antimicrobiana no ambiente. Muitas fazendas de criacdo de animais de produgdo utilizam
antimicrobianos ndo apenas para tratar e prevenir doengas nos animais, mas, também, como
promotores de crescimento, adicionando medicamentos na dgua e na racdo, fazendo com que
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os animais recebam doses subterapéuticas constantes Esses sistemas resultam no

enriquecimento de cepas bacterianas resistentes a antibidticos de importancia clinica que



circulam entre animais, humanos e o ambiente e também podem contribuir para a presenga de
residuos de antibi6ticos em produtos de origem animal °. Estudos relacionados a Escherichia
coli resistente isolada de fontes de dgua em fazendas leiteiras ainda so limitados, embora as
fontes de dgua sejam consideradas importantes reservatorios de cepas bacterianas resistentes
nas quais humanos e animais sfo expostos ''.

Os ambientes aquaticos sdo constantemente impactados por diferentes fontes de
poluigdo, entre elas estdo os residuos de antimicrobianos e excrementos de humanos e animais
4312 Alguns estudos tém reportado o enriquecimento de bactérias resistentes aos
antimicrobianos e genes mobilizaveis nestes ambientes e em ecossistemas adjacentes '"*15, A
prevaléncia de cepas de Escherichia coli resistente em aguas superficiais é uma preocupagao
porque demonstra a emergéncia destas cepas em ambientes aquaticos, onde a agua €
consumida e usada para irrigagdo ou para recreacdo. Cepas de Escherichia coli podem
facilmente adquirir determinantes de resisténcia antimicrobiana e disseminar a resisténcia
entre diversos ambientes e isso ¢ um fator importante relacionado a complica¢do de doengas
infecciosas '°.

A capacidade das bactérias de trocar rapidamente genes de resisténcia a antibioticos
(ARGs) tem reforgado a importancia de estabelecer rotas de disseminacdo da resisténcia
antimicrobiana, por exemplo, entre estacdes de tratamento de dguas residuais e bactérias
associadas a humanos e animais, sob a perspectiva One Health '. Os efluentes das estagdes de
tratamento de Aaguas residuais s3o considerados uma importante fonte de residuos de
antimicrobianos dentro dos ecossistemas aquaticos e variagdes consideraveis nas
concentra¢des desses residuos tém sido reportadas entre regides geograficas diferentes '®.

Os efluentes hospitalares s3o considerados importantes fontes de bactérias
multirresistentes e também de residuos antimicrobianos que podem contaminar o meio
ambiente '.Estes efluentes demonstram uma concentragdo maior de cepas de Escherichia coli
multirresistentes quando comparados a efluentes domésticos . Silva et al. (2022)
pesquisaram o perfil de susceptibilidade aos antimicrobianos de cepas de Escherichia coli
isoladas de amostras de dguas superficiais do Rio Carioca, localizado no estado do Rio de
Janeiro, e observaram a presenga de cepas multirresistentes apos a passagem do Rio Carioca
por unidades hospitalares '.

A disseminagdo de genes de resisténcia bacteriana em agua e em ecossistemas
adjacentes é amplamente observada, as provaveis causas da ocorréncia e da persisténcia de
genes de resisténcia bacteriana no meio ambiente incluem a terapia antimicrobiana em

unidades de saide, a cadeia de producdo alimenticia, fiscalizagdo inadequada, a caréncia de



praticas amplamente aplicadas na administragdo de antibidticos e de legislagdes ambientais
efetivas *'°,

Kaushik et al. (2019) descrevem uma alta incidéncia de bactérias multirresistentes e
integrons em aguas superficiais na India. A prevaléncia de integrons em Escherichia coli
isolada de ambientes aquaticos se correlaciona com o aumento da multirresisténcia em
diversos locais, sugerindo um papel importante dos integrons na emergéncia e disseminagao
da resisténcia antimicrobiana em Escherichia coli *. Alguns estudos tém demonstrado que
ambientes aquaticos localizados proximos a hospitais, fazendas de criagdo de animais,
matadouros e zonas urbanas com grande densidade populacional sdo compostos por cepas
bacterianas portadoras de genes de resisténcia 2?13,

Fuga et al. (2022) conduziram uma investiga¢do gendmica nacional no Brasil sob a
perspectiva One Health, que incluiu cepas de Escherichia coli isoladas de fontes humanas e
ndo humanas, ao longo de 45 anos (1974-2019), e concluiram que houve uma disseminagao
bem-sucedida de clones internacionais de alto risco com amplo poder antimicrobiano, sendo
os genes blacrx. € mcr-1 considerados endémicos. A rapida e preocupante expansio dos
genes blaypc, € blaypy.l também foi relatada. A disseminagdo de clones de E. coli de alto
risco foi estabelecida como prioridade critica na interface humano-animal-ambiente, o que
pode ser um desafio para um cendrio pds-pandémico, considerando o aumento do uso de
antimicrobianos pela comunidade durante a pandemia .

Estudos demonstram a presenca e disseminacdo de genes de resisténcia em cepas
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bacterianas de ambientes aquaticos em diversas regides do planeta A ampla
disseminag¢do de bactérias patogénicas resistentes em aguas superficiais de paises em
desenvolvimento ¢ de paises desenvolvidos demonstra a importdncia das aguas como
reservatorios de resisténcia antimicrobiana. Uma vez que bactérias multirresistentes
representam um crescente desafio de saude publica em todo o mundo, deve ser concedida
maior atencdo a emergéncia de bactérias resistentes em aguas superficiais e residuais, sendo
isso essencial para entendermos o contexto da resisténcia bacteriana em humanos e animais *'.

A maioria das classes de antimicrobianos usadas para tratar infec¢des bacterianas em
humanos também sdo usadas em animais. Considerando que a dimensdo da resisténcia
antimicrobiana em humanos, animais e ambiente ¢ interdependente, é importante adotar uma
abordagem de Saude Unica (One Health) ao tratar desse problema, desenvolvendo medidas e
regulamentacdes, principalmente para preservar a eficdcia dos antimicrobianos existentes,
especialmente aqueles clinicamente importantes, diminuindo seu uso inapropriado. A

poluicdo por tratamento inadequado de residuos industriais, residenciais e agricolas estd



expandindo o resistoma do meio ambiente. Varios paises e agéncias internacionais incluiram
uma abordagem Omne Health em seus planos de agdo para combater a resisténcia
antimicrobiana. A Organizacdo Mundial da Saude langou recentemente novas diretrizes sobre
0 uso de antimicrobianos clinicamente importantes em animais de producdo, recomendando
que os antimicrobianos nio sejam utilizados rotineiramente para promog¢ao de crescimento e
na prevengdo de doencas em animais saudaveis '¢2%232,

A emergéncia de bactérias resistentes a antibioticos em uma velocidade que excede o
desenvolvimento de novas opgdes terapéuticas ameaca encerrar uma era de conquistas na
medicina moderna. Além do tratamento de doencas infecciosas, os avangos em transplante de
orgdos, cirurgias ortopédicas, didlise renal e quimioterapia também dependem da capacidade
de controlar as infec¢des. A populacdo mundial enfrenta hoje a possibilidade iminente de que
os antibidticos nfio sejam mais eficazes para tratar diversas infecgdes *.

Neste contexto torna-se importante desenvolver estudos que avaliem os diferentes
ambientes para monitorar o avango da emergéncia de cepas resistentes e incentivar o uso

consciente de antimicrobianos, bem como o investimento em pesquisas de novas opg¢des

terapéuticas para tratar as infec¢des bacterianas.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Avaliar o perfil de susceptibilidade de isolados de Escherichia coli de dguas

superficiais do interior do estado do Rio Grande do Sul.

1.1.2 Objetivos especificos

a) Determinar o perfil de susceptibilidade aos antimicrobianos dos isolados de
Escherichia coli recuperados a partir das amostras de agua selecionadas para o
estudo;

b) Avaliar a produgdo de B-lactamases de espectro estendido (ESBL) em isolados de
Escherichia coli a partir de teste de triagem fenotipico;

¢) Pesquisar a produgdo de carbapenemases em isolados de Escherichia coli

resistentes aos carbapenémicos usando testes fenotipicos.
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3 CONCLUSAO E PERSPECTIVAS

Nossos achados indicam que em ambientes com pouca pressdo seletiva, devido a baixa
interferéncia antropogénica, ha um predominio de cepas de Escherichia coli sensiveis aos
antimicrobianos comumente utilizados na clinica médica para tratamento de doencgas
infecciosas. Por outro lado, estudos realizados em areas proximas a hospitais, fazendas de
criacdo de animais e regides densamente populosas revelam a presen¢a de cepas mais
resistentes.

E importante que cada vez mais estudos sejam realizados para avaliar o perfil de
sensibilidade de bactérias isoladas nos mais diferentes ecossistemas, sendo também
necessario detectar quais genes de resisténcia estdo circulando nestes ambientes. Além disso,
seria interessante repetir os estudos nos mesmos locais apds determinados periodos de tempo
para comparar os resultados e detectar a emergéncia de cepas resistentes, assim como realizar
coletas em diferentes estacdes do ano para avaliar o impacto da sazonalidade no isolamento
de bactérias resistentes.

O monitoramento de aguas e efluentes assume uma relevancia crucial na detecgéo e no
mapeamento do avango da resisténcia antimicrobiana. Esses dados fornecem informagdes
essenciais para orientar o desenvolvimento de leis e politicas publicas com o objetivo de
reduzir a propagacdo de cepas carreadoras de genes de resisténcia entre animais, humanos e o
meio ambiente. Assim, é imperativa a unido de esfor¢os interdisciplinares para minimizar os

efeitos da resisténcia antimicrobiana a longo prazo.
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ANEXO A - NORMAS DE PUBLICACAO DA REVISTA CADERNOS DE SAUDE PUBLICA

‘ S P CADERNOS DE SAUDE PUBLICA
REPORTS IN PUBLIC HEALTH

Instrucao para
autores

Forma e preparacio de manuscritos

Cadernos de Saude Publica (CSP) publica artigos originais com elevado mérito cientifico que
contribuem com o estudo da saude publica em geral e disciplinas afins. Desde janeiro de
2016, a revista adota apenas a versdo on-line, em sistema de publicacdo continuada de artigos
em periddicos indexados na base SciELO. Recomendamos aos autores a leitura atenta das
instrugdes antes de submeterem seus artigos a CSP.

Como o resumo do artigo alcanga maior visibilidade e distribuicdo do que o artigo em si,

indicamos a leitura atenta da recomendac@o especifica para sua elaboragdo. (leia mais).

1. CSP aceita trabalhos para as seguintes secdes:

1.1. Perspectivas: andlises de temas conjunturais, de interesse imediato, de importancia para a
Saude Coletiva (méximo de 2.200 palavras);

1.2. Debate: andlise de temas relevantes do campo da Saude Coletiva, que € acompanhado por
comentarios criticos assinados por autores a convite das Editoras, seguida de resposta do autor
do artigo principal (méximo de 6.000 palavras e 5 ilustragdes);

1.3. Espago Tematico: se¢do destinada a publicagdo de 3 a 4 artigos versando sobre tema
comum, relevante para a Saude Coletiva. Os interessados em submeter trabalhos para essa
Secdo devem consultar as Editoras;

1.4. Revisdo: revisdo critica da literatura sobre temas pertinentes a Saude Coletiva, maximo
de 8.000 palavras e 5 ilustragdes. Toda revisdo sistematica devera ter seu protocolo publicado
ou registrado em uma base de registro de revisdes sistematicas como por exemplo o

PROSPERO; as revisdes sistematicas deverdo ser submetidas em inglés (leia mais) (Editorial
31(4));
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1.5. Ensaio: texto original que desenvolve um argumento sobre tematica bem delimitada,
podendo ter até 8.000 palavras (leia mais);

1.6. Questdes Metodoldgicas: artigos cujo foco ¢ a discussdo, comparacdo ou avaliagdo de
aspectos metodoldgicos importantes para o campo, seja na area de desenho de estudos, andlise
de dados ou métodos qualitativos (méximo de 6.000 palavras e 5 ilustragdes); artigos sobre
instrumentos de aferi¢do epidemioldgicos devem ser submetidos para esta Se¢do, obedecendo
preferencialmente as regras de Comunicagdo Breve (maximo de 2.200 palavras e 3
ilustracdes);

1.7. Artigo: resultado de pesquisa de natureza empirica (maximo de 6.000 palavras e 5
ilustragdes). Dentro dos diversos tipos de estudos empiricos, apresentamos dois

exemplos: artigo _de pesquisa _etioloégica na epidemiologia (Editorial 37(5)) e artigo

utilizando metodologia gualitativa;

1.8. Comunicagdo Breve: relatando resultados preliminares de pesquisa, ou ainda resultados
de estudos originais que possam ser apresentados de forma sucinta (maximo de 2.200 palavras
e 3 ilustracdes);

1.9. Cartas: comentario a artigo publicado em fasciculo anterior de CSP (maximo de 1.400
palavras);

1.10. Resenhas: Andlise critica de livro relacionado ao campo tematico de CSP, publicado nos
ultimos dois anos (maximo de 1.400 palavras). As resenhas devem conter titulo e referéncias
bibliograficas. A resenha contempla uma andlise da obra no conjunto de um campo em que a
mesma esta situada, ndo se restringe a uma apresentagdo de seu conteido, quando obra tnica,
ou de seus capitulos, quando uma obra organizada. O esfor¢o € contribuir com a analise de
limites e contribui¢des, por isto podem ser necessarios acionamentos a autores € cenarios
politicos para produzir a analise, a critica e a apresentagdo da obra. O foco em seus principais
conceitos, categorias e andlises pode ser um caminho desejavel para a contribui¢do da resenha

como uma analise critica, leia o Editorial 37(10).

Obs: A politica editorial de CSP € apresentada por meio dos editoriais. Recomendamos

fortemente a leitura dos seguintes textos: Editorial 29(11), Editorial 32(1) e Editorial 32(3).

2. Normas para envio de artigos

2.1. CSP publica somente artigos inéditos e originais, € que ndo estejam em avaliacdo em
nenhum outro periodico simultaneamente. Os autores devem declarar essas condi¢des no

processo de submissdo. Caso seja identificada a publicagdo ou submissdo simultdnea em outro
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periddico o artigo sera desconsiderado. A submissdo simultanea de um artigo cientifico a mais
de um periddico constitui grave falta de ética do autor.

2.2. Néo ha taxas para submissao e avaliagdo de artigos.

2.3. Serdo aceitas contribui¢des em Portugués, Inglés ou Espanhol.

2.4. Notas de rodapé, de fim de pagina e anexos nfo serdo aceitos.

2.5. A contagem de palavras inclui somente o corpo do texto e as referéncias bibliograficas,
conforme item 2.12 (Passo a Passo).

2.6. Todos os autores dos artigos aceitos para publica¢do serdo automaticamente inseridos no
banco de consultores de CSP, se comprometendo, portanto, a ficar a disposigédo para avaliarem
artigos submetidos nos temas referentes ao artigo publicado.

2.7. Serdo aceitos artigos depositados em servidor de preprint, previamente a submissdo a
CSP ou durante o processo de avaliagio por pares. E necessario que o autor informe o nome
do servidor e o DOI atribuido ao artigo por meio de formuldrio especifico
(contatar cadernos@fiocruz.br). NAO recomendamos a publicagdo em servidor de preprint de

artigo ja aprovado.

3. Publicac¢ao de ensaios clinicos

3.1. Artigos que apresentem resultados parciais ou integrais de ensaios clinicos devem
obrigatoriamente ser acompanhados do nimero e entidade de registro do ensaio clinico.

3.2. Essa exigéncia estd de acordo com a recomendagdo do Centro Latino-Americano ¢ do
Caribe de Informagdo em Ciéncias da Saiude (BIREME)/Organizacdo Pan-Americana da
Saude (OPAS)/Organiza¢do Mundial da Saide (OMS) sobre o Registro de Ensaios Clinicos a
serem publicados a partir de orientacdes da OMS, do International Committee of Medical
Journal Editors (ICMJE) e do Workshop ICTPR.

3.3. As entidades que registram ensaios clinicos segundo os critérios do ICMJE séo:

Australian New Zealand Clinical Trials Registry (ANZCTR)
ClinicalTrials.gov

International Standard Randomised Controlled Trial Number (ISRCTN)
Netherlands Trial Register (NTR)

UMIN Clinical Trials Registry (UMIN-CTR)
WHO International Clinical Trials Registry Platform (ICTRP)
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4. Fontes de financiamento

4.1. Os autores devem declarar todas as fontes de financiamento ou suporte, institucional ou
privado, para a realizagdo do estudo.

4.2. Fornecedores de materiais ou equipamentos, gratuitos ou com descontos, também devem
ser descritos como fontes de financiamento, incluindo a origem (cidade, estado e pais).

4.3. No caso de estudos realizados sem recursos financeiros institucionais e/ou privados, os

autores devem declarar que a pesquisa ndo recebeu financiamento para a sua realizagao.

5. Conflito de interesses

5.1. Os autores devem informar qualquer potencial conflito de interesse, incluindo interesses
politicos e/ou financeiros associados a patentes ou propriedade, provisdo de materiais e/ou

insumos e equipamentos utilizados no estudo pelos fabricantes.

6. Colaboradores

6.1. Devem ser especificadas quais foram as contribui¢cdes individuais de cada autor na
elaboracdo do artigo.

6.2. Lembramos que os critérios de autoria devem basear-se nas deliberacdes do ICMIJE, que
determina o seguinte: o reconhecimento da autoria deve estar baseado em contribui¢do
substancial relacionada aos seguintes aspectos: 1. Concepgdo e projeto ou andlise e
interpretagdo dos dados; 2. Redagdo do artigo ou revisdo critica relevante do contetdo
intelectual; 3. Aprovagdo final da versdo a ser publicada. 4. Ser responsavel por todos os
aspectos do trabalho na garantia da exatiddo e integridade de qualquer parte da obra. Essas
quatro condi¢des devem ser integralmente atendidas.

6.3. Todos os autores deverdo informar o niimero de registro do ORCID no cadastro de
autoria do artigo. Nao serdo aceitos autores sem registro.

6.4. Os autores mantém o direito autoral da obra, concedendo a publicagdo CSP o direito de
primeira publicagdo, conforme a Licenga Creative Commons do tipo atribuicdo BY (CC-BY).
6.5. Recomendamos a leitura do Editorial 34(11) que aborda as normas e politicas quanto a

autoria de artigos cientificos em CSP.
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7. Agradecimentos

7.1. Possiveis men¢des em agradecimentos incluem instituigdes que de alguma forma
possibilitaram a realiza¢do da pesquisa e/ou pessoas que colaboraram com o estudo, mas que

ndo preencheram os critérios de coautoria.

8. Referéncias

8.1. As referéncias devem ser numeradas de forma consecutiva de acordo com a ordem em
que forem sendo citadas no texto. Devem ser identificadas por nimeros arabicos sobrescritos
(p. ex.: Silva ). As referéncias citadas somente em tabelas e figuras devem ser numeradas a
partir do numero da ultima referéncia citada no texto. As referéncias citadas deverdo ser
listadas ao final do artigo, em ordem numérica, seguindo as normas gerais dos Requisitos
Uniformes para Manuscritos Apresentados a Periodicos Biomédicos. Ndo serdo aceitas as
referéncias em nota de rodapé ou fim de pagina

8.2. Todas as referéncias devem ser apresentadas de modo correto e completo. A veracidade
das informagdes contidas na lista de referéncias é de responsabilidade do(s) autor(es).

8.3. No caso de usar algum software de gerenciamento de referéncias bibliograficas (p. ex.:

EndNote), o(s) autor(es) devera(ao) converter as referéncias para texto.

9. Nomenclatura

9.1. Devem ser observadas as regras de nomenclatura zoologica e botanica, assim como

abreviaturas e conven¢des adotadas em disciplinas especializadas.

10. Etica em pesquisas envolvendo seres humanos

10.1. A publicacdo de artigos que trazem resultados de pesquisas envolvendo seres humanos
esta condicionada ao cumprimento dos principios éticos contidos na Declaragdo de Helsinki
(1964, reformulada em 1975, 1983, 1989, 1996, 2000 e 2008), da Associacdo Médica
Mundial.

10.2. Além disso, deve ser observado o atendimento a legislagdes especificas (quando houver)

do pais no qual a pesquisa foi realizada, informando protocolo de aprovacdo em Comité de
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Etica quando pertinente. Essa informagio devera constituir o ultimo paragrafo da se¢do
Meétodos do artigo.

10.3. Artigos que apresentem resultados de pesquisas envolvendo seres humanos deverdo
conter uma clara afirmacgdo deste cumprimento (tal afirmag¢do deverd constituir o ultimo
paragrafo da secdo Métodos do artigo).

10.4. CSP ¢ filiado ao COPE (Committee on Publication Ethics) e adota os preceitos de
integridade em pesquisa recomendados por esta organizagdo. Informagdes adicionais sobre
integridade em pesquisa leia Editorial 34(1) e Editorial 38(1).

10.5. O Conselho Editorial de CSP se reserva o direito de solicitar informagdes adicionais

sobre os procedimentos éticos executados na pesquisa.



