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Esturuta de uma turfeira de altitude no municipio de Sao José dos Ausentes,
RS.

Autor: Linda Naura Macedo Silva
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RESUMO

A turfeira € uma associacao de plantas formada pelo acumulo e decomposi¢céo de
vegetais em ambientes saturados de agua, baixo pH e pouco oxigénio dissolvido. A
turfeira, objeto deste estudo esta localizada no municipio de Sdo José dos
Ausentes, regido que abriga as nascentes de rios que contribuem para a formacao
das principais bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul. A area de estudo
localiza-se nas coordenadas 28°35'58'2" de latitude sul e 49°58'56'5" de longitude
oeste. Situando-se na serra do nordeste, na regido fisiografica denominada
Campos de Cima da Serra, a altitude do municipio € de 1100 a 1300m. A fim de
contribuir com informacgdes a respeito desse ecossistema, o trabalho teve como
objetivo fornecer subsidios a compreenséo de sua estrutura e funcionamento. Foi
registrada a ocorréncia de 43 espécies vegetais, pertencentes a 31 géneros e 15
familias, tendo como predominantes as familias Cyperacea e Poaceae sendo que
as formas de vida sao principalmente anfibias. A caracteristica do material
organico, indicou que o grau de decomposig¢ao fibrico geralmente ocorre mais
proximo a superficie e saprico domina nas camadas mais profundas do solo e as
camadas hémicas ndo mostram localizagcdo mais especifica, geralmente
intercaladas com camadas sapricas. O solo é caracterizado pelo escasso conteudo
de nutrientes; pois quanto ao nitrogénio ha apenas uma fonte, que €& via
decomposicdo de matéria organica; o calcio teve resultados baixos, porque a
maioria é perdida pelo sistema através da lixiviagdo ou deposi¢ao no fundo do
sedimento.

Palavras chave: turfeira de altitude; vegetacao; estrutura de turfeiras.

' Dissertagdo de Mestrado apresentada ao Programa de Po6s-Graduagdo em
Ecologia, do Instituto de Biociéncias da Universidade Federal do Rio Grande do
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ABSTRACT

Peatland is a vegetal association formed by vegetal backlog and
decomposition in water saturated, low pH and low dissolved oxigen environments.
The studied peatland is located in Sdo José dos Ausentes, where are placed the
sourcers that contribute to form the main river basins of Rio Grande do Sul. The
studied area is located at coordinates 28°35'681,2" of south latitude and
49°58156',5" of west longitude. The altitude of peatlands in this region is 1100 to
1300 meters high, belonging to the northest sierra, in the physiography region
called Campos de Cima da Serra. In order to contribute with some informations
about this ecosystem, the of this research aims to supply subsidies in order to
understand its struture and operation. The occurence of 43 vegetal species was
found. These species to 31 genus and 15 families, and the predominance of
cyperacea and grasses families with mainly anphilibian life forms. The feature of
organic material showed that fibric decomposition degree usually occurs closer to
the surface; sapric dominies occurs in the deepest layers of soil and hemic —layers
don't seem to have any especific location, usually they are found among sapric
layers. The soil is characterized by scant nutrients; because there is only one
nitrogen source, and calcium had low results because most of it is lost by the
system through leach or deposition on the sediment bottom.

Key-words: high_altitude peatland; vegetation; peatland structure.
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1.INTRODUGAO

1.1 Conceito, distribuicao e origem dos depésitos turfosos.

A regido dos Campos de Cima da Serra do Rio Grande do Sul é peculiar por
ser a regido mais fria e de maior altitude do Estado, possuir baixo nivel de
urbanizagdo e apresentar, em contrapartida baixo impacto antrépico, podendo
fornecer subsidios para o entendimento de ecossistemas em bom estado de
conservagao.

Entretanto, a produgao cientifica referente a esta area é bastante escassa, o
que justifica a realizacdo de mais pesquisas nesses ambientes de biota tao
particular. Em virtude dessa lacuna o presente trabalho propde disponibilizar
informagbes da estrutura e fornecer subsidios para a compreensdao do
funcionamento de um ecossistema, denominado turfeira de altitude. O mesmo tem
essa denominagao por se localizar em regido alta, diferentemente das turfeiras
costeiras.

Turfeira € uma associagao de plantas enquanto que turfa é o sedimento de
idade geoldgica recente, formado pelo acumulo e decomposi¢cdo de vegetais em
ambientes saturados de agua, baixo pH e pouco oxigénio dissolvido (Marchi &
Monticeli, 1988).

Turfa € uma massa fibrosa de matéria organica em varios estados de
decomposicao, de consisténcia esponjosa e cor variavel entre marron e preto ou
sedimento inconsolidado, hidréfilo, carbonoso, formado pela acumulagao de restos
vegetais heterogéneos e parcialmente decompostos e fragmentados (Tibbets &
Frazer, 1978; Lemos et al. 1981, Rizzini, 1997).

As condi¢cdes de excessiva umidade e de baixo pH sao responsaveis pela
inibicdo do processo de oxidagdo da matéria organica, resultando na limitagdo de
ar e na escassez de alguns nutrientes imprescindiveis ao desenvolvimento da vida

dos microorganismos.
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As turfeiras se desenvolvem quando corpos d’agua, lacustres ou lagunares,
em regides de clima frio e Umido, sdo colonizados pelo musgo Sphagnum,
tornando o local acidificado devido a absorgéo de cations e liberagao de hidrogénio,
onde a taxa de producdo pelas plantas excede a de decomposicdo. As etapas do
processo de formacgéao de turfeiras podem ser verificada na Figura 1.

Segundo Irgang & Gastal Jr (1996) os banhados nao constituem
ecossistemas climax, sendo uma etapa intermediaria na formacao da turfeira, por
meio do processo de eutrofizacdo e sedimentacdo dos corpos lacustres.

Depésitos de turfa sdo encontrados em diversas regides do mundo (Moore &
Bellamy, 1974), nas quais determinadas condi¢des favorecem sua formagao. Séao,
porém, mais extensivas em regides de clima frio. Segundo esses autores, mais de
300 milhdes de hectares de depdsitos organicos, cerca de 80%, localizam-se na
regidao da ex-Unido Soviética e no Canada embora se mantenham inexplorados na
sua maioria. Depdsitos organicos ocupam cerca de 10 milhdes de hectares na
Finlandia, 7,5 milhées nos Estados Unidos, 3 milhdes na Noruega e 1,5 milhdes no
Reino Unido, Suécia, Polonia e Alemanha.

Recentemente foi despertada a atengdo para depdsitos tropicais,
especialmente nos alagados costeiros. S6 na Indonésia localizam-se 12 milhées de
hectares (Brady, 1989).

Turfeiras e banhados (brejos) oferecem condigbes apropriadas para acumulo
de depdsitos organicos. O ambiente altamente favoravel dessas zonas e
adjacéncias estimula o crescimento de vegetais como Potamogeton sp, Typha sp,
Carex sp, Phragmites sp, Sphagnum sp e gramineas, arbustos, assim como
arvores. Inumeras geragdes destes vegetais prosperam, morrem e submergem,
ficando cobertas pela agua em que medraram. A agua exclui o ar e torna lenta a
oxidagao, agindo assim como preservativo parcial (Brady, 1989).

De acordo com esse autor, a medida que as geragdes vegetais se
sucedem, depositam-se nos pantanos e banhados diversas camadas de residuos
organicos. A constituicdo dessas camadas sucessivas modifica-se com o decorrer
do tempo, pela sequéncia de plantas diferentes que sobrevém. Assim, os vegetais

das camadas mais profundas poderdo ser sobrepujados por musgos e esses, por
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sua vez, por arbustos, e, finalmente, em algumas regides, por plantas arbéreas. No
entanto a sequéncia nao é definitiva ou regular porque uma ligeira modificagao do
clima ou do aquifero podera altera-la.

Archibold (1996) realizou mundialmente um estudo fitogeografico das areas
umidas e descreve por regido as suas peculariedades e como as mesmas se
desenvolveram.

Nas regides de climas tropicais e subtropicais, a vegetacao € de crescimento
mais rapido, mas também a decomposigao bacteriana da matéria organica é mais
acelerada, motivo pelo qual as condi¢des sdo desfavoraveis a formacgado das
turfeiras, ocorrendo as mesmas em locais de pequenas dimensbes (Leinz &
Amaral, 1995).

O perfil de um depdsito orgénico é, portanto, caracterizado por camadas
diferentes, n&do s6 quanto ao grau de decomposi¢do, como também quanto a
constituicdo do tecido vegetal originario. Essas camadas poderdo, mais tarde,
transformar-se em horizontes de solo. Suas caracteristicas finais sdo determinadas
em parte pela natureza dos materiais originarios, noutra parte pelo tipo e grau de
decomposicdo. Assim, tais caracteristicas dos solos orgénicos, como aqueles em
que ha predominancia das propriedades minerais, sdo, em parte, herdadas e em
parte adquiridas (Brady, 1989).

Aspectos hidrologicos controlam os processos quimicos e bioldégicos em
turfeiras e podem ser os mais importantes fatores de regulagdo e desenvolvimento
das areas umidas, como também influenciam o desenvolvimento da sua forma,
regulando interagdes em torno da vegetacdo, dindmica de nutrientes e fluxo de
carbono (Waddington & Roulet, 1990 apud Reeve et al. 2000).
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“‘Bog Lake” ou lago turfoso.
Corpo d’agua lacustre ou lagunar, em regioes
de clima frio e umido.

v

Gradual colonizag&o a partir das margens.

v

Sphagnum torna o local acidificado devido a
absorcdo de cations e liberacdo de

hidrogénio.

Turfeiras ocorrem onde a taxa de produgao
de plantas excede a de decomposicao.

Figura 1. Formacdo de turfeiras, modificado de Ringuelet (1962) e Brady

(1989).
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1.2 Classificagao

As turfeiras tém a fungdo de arquivo, pois ha nelas uma sequéncia de
acumulagdo de matéria orgénica, ano apds ano, devido a decomposi¢cdo em
condigdes acidas. De acordo com Godwin (1981) apud Etherington (1983) e
Blackford (2000), a histéria de milhares de anos pode ser preservada e
desvendada. Para o sul do Brasil isto pode ser averiguado nos trabalhos
palinologicos de Lorscheitter (1985), Callegaro (1988) e Roth (1990).

Na dependéncia de diferentes critérios, dentre os quais se incluem o
ambiente geoldégico de formacdo, o tipo de vegetagdo de origem e as suas
propriedades fisicas e quimicas, as terminologias dos tipos de turfa sdo muito
diversificadas.

Alpern (1976) apud Villwock et al. (1983) apresenta uma classificagdo com
base na localizagédo geografica e na constituicdo vegetal das turfeiras.

1. Localizagao geografica:

1.1 Pericontinental: desenvolvem-se em antigas lagunas costeiras em
processos de dessalinizacdo. Podem conter sedimentos marinhos intercalados.

1.2 Intracontinental: ocorrendo no interior dos continentes, desenvolvidas em
vales fluviais ou superficies aplainadas.

2. Constituicao vegetal:

2.1 Turfa Lenhosa: composta de restos de arvores, fragmentos de troncos,
galhos e raizes, acumulados em zonas umidas. Sao fibrosas e contém estruturas
organicas bem preservadas.

2.2 Turfa Herbacea: composta por restos de vegetais herbaceas,
acumulados em regides limnicas de zonas geralmente temperadas.

Entretanto, Glaser et al. (1981), Breemen (1995) e Ingram, (1983) apud
Reeve, et al (2000); caracterizaram dois tipos basicos de depodsitos de turfas: 1)
"Bog” s&o formadas em areas levemente elevadas de turfas onde a agua de
superficie apresenta pH < 4,2, poucos solutos inorgénicos ( calcio < 2,0 mg/L) e
baixa riqueza de espécies (com tipica dominancia de Sphagnum sp.); 2) “Fen”:

apresentam areas cbncavas ou planas com pH > 4,2 com maiores concentracoes
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de soluto e nutrientes mais elevados na agua de superficie ( céalcio > 2,0 mg/L) e
maior riqueza de espécies de plantas. Smith & Morozova (2002) em trabalho
realizado no Canada afirmam que "fen" recebe nutrientes a partir do solo mineral
com rica vegetacao incluindo gramineas, ciperaceas, ervas, arbustos e arvores.
"Bogs" recebem nutrientes da precipitagdo atmosférica e sustentam uma flora de
musgo Sphagnum, liquens, arbustos e arvores (Picea, Pinus).

Com relagéo ao processo de formagao das turfeiras, Schaefer (1985) deduz
que pode ser de 2 tipos, dependendo das condi¢gbes climaticas e edéficas.
Constatou-se entdo dois tipos de turfeiras: turfeira alta e turfeira rasa. Na turfeira
alta ou também denominada ombrogénica a sucessao estd na dependéncia de
condicdes climaticas, ndo esta relacionada com nivel do lencol freatico. A mesma é
cracterizada pela predominancia de sphagnum, pobreza em nutrientes e pH muito
baixo. Na turfeira rasa o nivel do lengol freatico é limitante. As plantas crescem
acima desse nivel e possue decomposicido aerobica e é denomindada turfeira
topogénica.

Na Alemanha as turfeiras sao classificadas em geral, em turfeiras altas
(“Hoch Moor”) e em turfeiras baixas (“Mieder Moor”), com referéncia as formas dos
depdsitos. As turfeiras altas sdo convexas, isto €, elevadas no centro , enquanto
que turfeiras baixas sdo cbncavas. A primeira € via de regra, muito acida e com
pouco calcio; a segunda € menos acida e com teor mais elevado de calcio
permutavel. Na Inglaterra, os termos correspondentes sdo “moor” e “fen”.
(Brady,1989).

Roth (1990) desenvolveu estudos palinolégicos em turfeiras no Parque
Nacional dos Aparados da Serra-RS, onde constatou que Sphagnum spp. sdo os
principais vegetais formadores da turfeira, com pH médio de 4,77. A turfeira
estudada pelo autor é alimentada pelas chuvas. Essas caracteristicas aproximam a
turfeira ao tipo “Bog” das regides temperadas, embora ndo possa ser perfeitamente

enquadrada nessa categoria.
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1.3 Uso e importancia da turfa

O uso e aproveitamento da turfa varia de acordo com o pais, devido as
diferencas intrinsecas que o material apresenta de uma regido para outra, em
virtude das condig¢des climaticas. Tais usos vao desde fins agricolas, fonte de
energia, sem contudo, em muito desses lugares, ter sido realizado estudo prévio a
respeito desse ecossistema, que guarda em seu amago informag¢des valiosas
sobre o clima, da vegetagéao, catastrofes e culturas.

Em muitos paises turfeiras sdo ainda drenadas para produgao de turfa. Em
1995, aproximadamente 143 milhdes de m? de turfa foi extraida, dos quais 50% foi
utilizado como combustivel e o restante para a horticultura ( Sopo, 1995 apud Klave
& Bengtson, 1999). A turfa é largamente industrializada na Russia, Finlandia e
Iranda. Na Finlandia 28 x 10° m*® de turfa é cortada em 5200 ha por ano, que
corresponde a 1,2% da energia nacional utilizada. O mais importante critério que
controla o uso de turfa como combustivel sdo os precos da hulha e o efeito para o
ambiente (Klave & Bengtson, 1999).

No Rio Grande do Sul foram desenvolvidos trabalhos principalmente a
respeito de aproveitamento agroenergético. Villlwock et al (1980, 1983b), Andriotti
& Sduffert (1991) realizaram estudos em turfeiras costeiras com o objetivo de
conhecer as principais propriedades fisico-quimicas dos materiais encontrados
para possivel aproveitamento econdmico. Também foi realizado por Villwock et al
1983a uma sintese sobre os principais usos da turfa e também sugestdes foram

levantadas a respeito do seu uso.

1.4 Matéria organica

Considerando que quase a totalidade do carbono que entra em um solo
agricola vem da contribuicdo dos residuos de plantas cultivadas, sdo os seus
constituintes que determinam a propor¢cdao dos componentes que participam do
processo de decomposi¢ao dos residuos e formagdo da matéria organica (Silva,
2001).
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O carbono é o principal componente da matéria organica do solo, cuja
dinamica faz parte de um equilibrio do ciclo do carbono total na terra ( ambientes
terrestre, aquatico e atmosférico). Recentemente este tema tem atraido grande
interesse da comunidade cientifica, devido ao aquecimento global (efeito estufa) e
pela perspectiva de se utilizar o solo como reservatério do carbono de origem
antropica, liberado a atmosfera (Swaran et al. 1993).

No Brasil predominam condi¢des tropicais e € frequente a associacdo de
solos organicos em ambientes hidromérficos. De acordo com Oliveira & Van den
Berg (1996), perfis de solos organicos com tais caracteristicas sdo observados
apenas em regides montanhosas e frias dos Estados do Rio Grande do Sul e
Parana. Embora o autor ndo faca referéncia, Santa Catarina também se inclui
nessas condigdes, por possuir regides de caracteristicas similares.

A maioria dos sistemas de classificagdo de solos adotam a seguinte
definicdo para solo: “uma colegao de corpos naturais, tridimensionais, dindmicos,
constituidos por materiais minerais e organicos, que formam a maior parte do
manto superficial das extensdes continentais do planeta; contém matéria viva e
podem ser vegetados na natureza onde ocorrem” (USDA, 1996; EMBRAPA/CNPS,
1997).

A matéria organica presente no solo, contribuigdo da cobertura vegetal, tem
propriedades que refletem o efeito combinado de todos os fatores de formacéo e,
de acordo com a interagdo entre a fragdo orgéanica e mineral, pode determinar o
processo pedogenético (Anjos et al. ,1999).

De acordo com o grau de transformagao do material vegetal originario (Anjos
et al., 1999) trés tipos basicos de material organico de solo sdo identificados:
fibrico, hémico e saprico. O material fibrico representa o estagio de menor grau de
transformagao do material vegetal no solo, com quantidades apreciaveis de fibras
bem preservadas e facilmente identificaveis quanto a origem boténica, com
reduzida densidade do solo e elevada retengdo de agua, quando o solo esta
saturado. Hémico (Hemi=metade) representa o estagio intermediario de

transformacdo do material vegetal do solo. Saprico (Sapros=podre) representa o
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estagio de maior grau de transformagao, menor quantidade de fibras, com elevada
densidade do solo e reduzida retencédo de agua, quando o solo esta saturado.

O teor de fibra vegetal é utilizado na caracterizagdo desses materiais.
Segundo Esau (1974), as fibras sdo células alongadas com paredes secundarias
geralmente lignificadas. As paredes variam em espessura, mas sao comumente
mais espessas que os dos traqueideos do mesmo lenho.

Durante a génese do solo, a camada de material de origem intemperizada,
inicialmente fina, espessa-se gradualmente e diferencia-se em sucessivas
camadas ou horizontes, com distintas propriedades morfolégicas expressas pela
cor, textura, estrutura e variavel teor de matéria organica (Anjos et al., 1999).

Os processos pedogénicos, condicionados pelos fatores de formagéao
originam diferentes tipos de solos (Jenny, 1941 apud Bayer & Mielniczuk, 1999).
Assim, o solo (S) ou qualquer propriedade (S) € uma funcéo de:

S (teor de matéria orgénica) = f (t, mo, r, cl, o, ... )

Onde f é a fungdo ou depende de; t = tempo, mo = material de origem, r =
relevo ou topografia; cl = clima; o = organismos; entre outros)

Em solos onde o material vegetal passou por intensa transformacéo, o teor
de fibra é reduzido ou ausente.

Entre os fatores de formacgao do solo, salientam-se em importancia o clima,
principalmente a temperatura e precipitacéo pluviométrica, o material de origem e a
vegetacao (Bayer & Mielniczuk, 1999).

A distribuicdo de organismos e matéria organica dentro do ecossistema é
determinada por fatores controladores externos e internos. Fatores externos sao
aqueles onde os componentes bidticos de um ecossistema exercem relativamente

pequena influéncia (Kratz & Dewitt, 1986).
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1. 5 Caracteristica quimica dos solos

Turfa € uma complexa massa contendo muitos compostos organicos e
inorganicos, cuja composi¢do quimica depende da natureza e condigbes das
plantas restantes. Carboidratos nao estruturais tais como amido e acucar sao
rapidamente carreados para fora da serapilheira. A quebra do material estrutural
(celulose e hemicelulose) pela populagdo microbiana depende da temperatura, da
condigao de oxi-redugao e disponibilidade do nitrogénio.

O nivel de nitrogénio é alto no acrotelmo (camada superior da turfeira onde
se encontra o Sphagnum vivo). Esse elemento esta concentrado durante toda a
translocagao a partir do tecido velho ( Malmer, 1988).

Perdas através da lixiviagao e desnitrificacdo sao minimas e lentas abaixo
do perfil. A concentragcéo do nitrogénio geralmente aumenta devido a imobilizagao
da biomassa microbiana.

Nas turfeiras, Segundo Walter (1985) com excessao de algumas espécies
insetivoras, que complementam seus suprimentos de nitrogénio digerindo os
insetos apanhados sobre suas folhas, todas as outras plantas sdo xeromorficas, a
despeito de terem excesso hidrico a sua disposigao. Isso é atribuido a uma falta de
nitrogénio. Foi constatado que em geral o xeromorfismo ocorre sempre que 0
crescimento da planta for inibido por uma deficiéncia, por exemplo, falta ou excesso
hidrico (que acarreta uma oxigenacéo deficiente no solo e as baixas temperaturas
dificultando a assimilacdo do nitrogénio). Essa xeromorfose € um sintoma de
"deficiéncia" e, por esse motivo € mais correto usar o termo peinomorfose (do
grego "peina", fome).

A natureza da cobertura da planta e o conteudo mineral € primariamente
determinado pela quimica da agua que supre as areas umidas. A agua da chuva
que nutre a turfeira € geralmente muito acida e com poucos nutrientes, embora a
soma do Na*, Mg e CI tipicamente aumenta em &reas costeiras pois esses ions

sdo principalmente de origem marinha.
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Elementos insoluveis como o calcio sao lavados a partir da copa do musgo e
podem-se acumular no fundo da turfeira e outros elementos sdo perdidos através
da formacgéao da serapilheira.

De acordo com Brady (1989) tudo indica que o elevado montante de calcio
nos solos organicos é resultante das vertentes que desembocam no pantano e que
trazem esse elemento das elevagdes circunvizinhas. O calcio ndo esta sujeito a
lixiviagdo, como ocorre nos solos minerais e € absorvido pelos solos organicos.
Calcio permutavel & caracteristico de muitos solos organicos desenvolvidos em
areas onde ha ocorréncia substancial desse elemento nas terras altas
circunvizinhas.

Ainda segundo Brady (1989), a despeito desse elevado montante de calcio,
0s solos organicos sao, na sua maioria, nitidamente acidos. Nao é fora de propdsito
a existéncia de solos organicos com valores de pH 5,5 ou inferiores, embora o
conteudo de calcio atinja 2,5 - 3%. Com elevada capacidade de adsorcdo de
cations, os solos organicos com reduzida porcentagem de saturacdo de base
poderdo estar armazenando montantes muito elevados de calcio permutavel,

embora permanecam nitidamente acidos.

2.0BJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
-Fornecer subsidios a compreensao da estrutura e do funcionamento de turfeiras

de altitude do Rio Grande do Sul.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conhecer a estrutura da vegetagao de uma turfeira da regiao.

-Compor um perfil da estratificagao do depdsito turfoso e da geomorfologia .
-Caracterizar a turfeira em relagao as principais variaveis ambientais, em especial

na sua dependéncia a saturacao hidrica e ao micro-relevo.
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3. AREA DE ESTUDO

A area de estudo esta localizada no municipio de Sao José dos Ausentes
nas coordenadas 28° 35' 58,2" de latitude sul e 49° 58' 56,2" de longitude oeste
(Fig. 2). Localiza-se na regido nordeste do Rio Grande do Sul, denominada
Campos de Cima da Serra, atingindo altitude superior a 1300m. E a regido mais
elevada do Estado. A area da turfeira amostrada é de 0,5 ha, situada proxima ao
rio Silveira, ao longo da via de acesso a sede da Fazenda Potreirinhos, proprietaria
da area.

A regido, onde se insere a area de estudo, é de importancia impar para o
Estado do Rio Grande do Sul, por abrigar nascentes dos rios Pelotas e das Antas
que contribuem para a formagé&o das principais bacias hidrograficas do Estado.

E também a regido mais fria do Estado, sendo o clima, segundo a
classificagdo de Koppen, Cfb (clima temperado, uUmido), com médias de
temperatura em torno de 17°C (Moreno, 1961). No inverno, a temperatura chega a
—-8° C, com formagéao frequente de geadas e nevadas ocasionais. A precipitacéo
anual varia de 1500 a 2000 mm, com chuvas bem distribuidas durante o ano
(Boldrini, 1997).

Esta regido faz parte do dominio geolégico da Bacia do Parana. A matriz
geoldgica da regido é basicamente de riodacito e basalto originado nos derrames
vulcanicos juracretacicos, ha cerca de 160 a 110 milhdées de anos antes do
presente. As rochas efusivas sao, na grande maioria, acidas, o que se reflete nos
valores do pH dos solos. Os solos predominantes da regido, provenientes
originalmente de arenito com sobreposicdo de camadas de riodacito ou basalto,
séo classificados como cambissolos e latosolos com inclusées de solos litdlicos e
hidromorficos. As caracteristicas geomorfolégicas da regido variam desde formas
amplas e aplanadas até o nivel mais profundo de entalhamento nos Aparados da
Serra com mais de 600 metros. O municipio de Sdo José dos Ausentes pertence a
unidade geomorfolégica do “Relevo Planalto das Araucarias” (RADAMBRASIL,
1986).
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As duas formagbes vegetais representativas para o municipio de Sao José
dos Ausentes sdo a Mata com Araucaria (floresta ombréfila mista) e o campo
(savana gramineo-lenhosa, segundo RADAMBRASIL, 1986). A mata compde-se de
varios elementos associados a Araucaria angustifolia, como a bracatinga (Mimosa
Scabrella), o pinheiro-bravo (Podocarpus lambertii) e varias espécies de mirtaceas.
Os campos dessa regidao sao conhecidos como campos de altitude e sao
fisionomicamente bem definidos, especialmente no final do verdo, quando o capim-
caninha (Andropogon lateralis), espécie dominante, esta completando o seu ciclo
de vida, colorindo as coxilhas de amarelo (Boldrini, 1997). O uso da terra é

baseado na criagao extensiva de gado e no florestamento com Pinus spp.
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Figura 2 : Mapa do Rio Grande do Sul, bacia hidrografica da regiao e vista

geral da turfeira no municipio de Sao José dos Ausentes-RS.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Levantamento topografico

Levantamento topografico € o conjunto de processos e operagdes realizadas
para a obtengdo de medidas de terreno capazes de definirem uma area da
superficie terrestre com o objetivo de representa-lo em planta (Espartel, 1980).

Para esse levantamento foi utilizado o Método de Irradiacdo (Garcia &
Piedade, 1978), que é empregado para areas pequenas e relativamente planas,
também chamado Método das Coordenadas Polares.

Com base nesse método, foi determinado inicialmente um ponto de situagao
dominante, ou seja, de onde podiam ser visadas todos os pontos que limitavam a
turfeira, como pode ser verificado na Figura 3. Em seguida instalou-se o aparelho
de nivel (Topcon T020) em um ponto fora da turfeira, onde o mesmo foi
georreferenciado por aproximagao por GPS (“Global Positioning System”/ Sistema
de Posicionamento Global). O modelo utilizado neste trabalho foi 0 45 Garmin, com
precisdo em torno de 10m. Efetuadas as operagdes de instalagdo e nivelamento,
orientou-se o aparelho pelo ponto mais distante e, a partir dessa diregao, mediu-se
os angulos formados em cada vértice.

Com base no método Garcia & Piedade (1978) foram determinadas as
inclinagdes, as linhas do terreno e estabelecidas as cotas em diversos pontos em
relagcdo a uma cota barométrica de referéncia GPS, (aproximagdo 5m de altitude).
Finalmente, foi determinado o limite das bordas da turfeira e as altitudes do terreno

no nivel da linha d’agua seguida de confec¢do de mapa basico.

4.2 Vegetagao
4.2.1 Delineamento amostral

As unidades amostrais da vegetagdo foram estabelecidas nos mesmos

pontos do levantamento topografico, ou seja, ao longo das oito radiais identificadas
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com os codigos I, Z, Y, X, A, B, C e D, conforme visto na Figura 3. Considerou-se
8 transecgdes, onde foram marcadas 37 quadros de 0,5m X 0,5m, que agrupados
trés a trés, formam 111 quadrados de 0,5m X 1,5m. As unidades amostrais foram
estabelecidas nas estacas afixadas para o levantamento topografico porque além
de serem bem visiveis, contemplavam a turfeira como um todo.

As unidades amostrais, dentro de cada parcela amostral (1,5m x 0,5m),
eram constituidas de quadros de 0,25m? (0,5m x 0,5m). A escolha da dimensao e
das formas dos quadros teve como base os trabalhos de Pillar (1988) e Boldrini &
Eggers (1997).

@ Posi¢ao do
aparelho de nivel

/] S/

©
Figura 3: posi¢cdo do aparelho de nivel topografico e radiais ao longo das

quais foram distribuidos os pontos de amostragem.
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4.2.1 Levantamento floristico

O levantamento da flora foi realizado no més de janeiro de 2001, nas
unidades amostrais, sendo complementado com coletas e observagdes aleatorias
na area da turfeira. Entretanto a area foi revisitada em meses subsequentes
obedecendo a fenologia das espécies vegetais encontradas. A identificacdo dos
individuos foi realizada, quando possivel, no campo. Nao havendo condi¢cdes para
tal, exemplares foram coletados para posterior identificagdo em nivel especifico,
com bibliografia especializada ou com auxilio de especialistas. Para identificacao
do material a nivel de espécie foram utilizadas as chaves analiticas de Barros
(1960), Smith & Downs (1965) Fevereiro (1975), Smith & Wasshausen (1982),
Kissmann (1999), Irgang & Gastal Jr (1996).

O resultado do levantamento floristico € apresentado numa lista,(tabela 8),
com nome cientifico das espécies, por ordem alfabética de familia, género e
espécie. Constam também nesta lista as espécies que apenas foram observadas
na turfeira estudada. Na lista os numeros ordenados, antes dos nomes cientificos
das espécies, indicam a forma bioldégica das mesmas, segundo Irgang et al (1984)
com as seguintes codificagdes: 1-submersa fixa; 2-submersa livre; 3-flutuante fixa;

4-flutuante livre; 5-emergente; 6-anfibias (Tabela 8 ).

4.2.3 Parametros fitossociolégicos

As estimativas absolutas e relativas de frequéncia e cobertura foram
calculadas segundo Boldrini e Miotto (1987). Foram avaliadas as seguintes
caracteristicas quantitativas:

-Coberturta absoluta; CAi = Soma da cobertura da espécie i por unidade de
area.

-Cobertura relativa: CRi= (CAi/somatério das CA de todas as espécies ) 100.



31

-Frequéncia absoluta: FAi= (n° de parcelas em que ocorre a spi/n°® total de
parcelas)x 100.

-Frequéncia relativa: FRi=(Fai/ somatério das Fas) x100

-Valor de Importancia: IVI=CRi + FRi/2

Adotou-se a escala de abundancia-cobertura para a estimativa visual da
vegetacdo segundo Braun-Blanquet (1964), modificada por Mueller-Dombois &
Ellenberg (1974) onde:

r- solitaria, com baixa cobertura;

+- escassa, com baixa cobertura;

1- abundante, mas com cobertura menor que 1/20 ( 5% ) ou esparsa com

cobertura até 1/20;

2- qualquer numero entre 1/20 e 1/4 de cobertura ( 5- 25%);

3- qualquer numero entre 1/4 e 1/2 de cobertura ( 25- 50%);

4- qualquer numero entre1/2 e 3/4 de cobertura (50-75%);

5- qualquer numero entre 3/4 e 4/4 de cobertura (75-100%).

Os trés primeiros valores de escala ( r, + e 1 ) referem-se principalmente a
estimativa de abundancia, ou ao numero de individuos por espécie; os demais
valores da escala referem-se apenas a cobertura. A analise quantitativa dos dados
de abundancia — cobertura exige que os simbolos da escala de Braun-Blanquet
sejam substituidos por valores numéricos (Pillar, 1988). Para tanto, substituiu-se
nesse trabalho os simbolos + e r por numeros. Portanto na tabela foram utilizados

os numeros 1, 2, 3,4, 5,6 e 7. (apéndice 3).
4.2.4 Elaboragao dos mapas de vegetacao e relevo.
Através de fotos obtidas a partir de um morro préximo a turfeira e levando-se

em conta as estacas entdo afixados para o delineamento amostral da flora

(unidades amostrais) foi possivel implementar a confecgdo do mapa da vegetagao.
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Em uma éarea de 0,5 ha, com um total de 37 estacas e distancias conhecidas
entre si, foi feito o levantamento da comunidade, cuja denominacédo se deu pela
espécie dominante. Com os dados da altura do terreno, obtidos através do
levantamento topografico, interpolaram-se as linhas de altitude em distédncia de
2cm (micro-relevo).

As linhas da altura do terreno e as do mosaico da vegetacdo foram
digitalizadas no CARTALINKS (Hagan, 1998), e editadas no software IDRIZI
(Eastam, 1999).

4.3 Geomorfologia e solos

4.3.1 Amostrador do solo

Para amostragem do solo foi utilizado um trado confeccionado
especialmente para este trabalho. O mesmo possui uma caixa coletora fechada
(semelhante a um “hiller” — muito utilizado em trabalhos de palinologia),com 3,5 cm
de didmetro que, apdés montagem de uma série de hastes, pode alcangar até 3
metros de profundidade. A opcédo da utilizacdo desse tipo de trado teve como
proposito evitar a mistura, ou mesmo contaminagdo, com solos de outras
profundidades. Sua estrutura facilita igualmente a coleta em locais onde o solo é
demasiadamente saturado de agua, e em locais pouco saturados, evita uma

compactagao da amostra. ( Figura 4).
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Figura 4. Desenho do trado confeccionado para amostragem do solo.

4.3.2 Descricao morfolégica e quimica do solo.

Em consonéncia com um dos objetivos do trabalho, que € compor um perfil da
turfeira através da estratificagdo e geomorfologia e verificacdo de gradientes dentro
desse ecossistema, os pontos de amostragem foram estabelecidos em 4
transecgdes localizadas nos solos da turfeira e 2 mais centralizadas, de modo a
contemplar o ecossistema como um todo. Todas as transecgdes foram marcadas
tendo como referéncia a estrada (leste) que passa ao lado da turfeira. Os pontos de
sondagens foram estabelecidos com o objetivo de se fazer um levantamento
representativo das transec¢des. De acordo com a largura do depdsito foi
determinado o numero de amostragens necessarias. Na Figura 5 pode ser
visualizado como foi esquematizada a amostragem. Nos perfis amostrados a
mudanca da cor e textura definiram os critérios de amostragens com relagao as
profundidades para cada perfil, isso por ser um critério de diferenciacdo de
horizontes na classificacdo taxonémica dos solos ( EMBRAPA, 1999). Uma vez
concluida, optou-se por amostrar superficie e fundo da turfeira e sempre que o solo

apresentasse diferenca de textura e cor conforme MUNSELL SOIL COLOR
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CHARTS (1954). O mapeamento foi feito conforme as diretrizes da EMBRAPA
(1996) e do BODENKUNDLICHE KARTIERANLEITUNG (1994) para a descrigao,
coleta e denominacéao de solos.

FIGURA 5. Esquema com transeccgoes e perfis para levantamento do solo.

Com o intuito de avaliar a profundidade da turfeira foi realizada a sondagem,
utilizando um método de campo, através de uma barra de ferro graduada.

A amostragem do material foi feita por horizontes, camadas do perfil que se
diferenciam pelas suas propriedades como a textura ou a cor (Lemos & Santos,
1996). No campo, foram medidos o pH, a condutividade elétrica e grau de

humificagdo das amostras e avaliada a textura. Avaliou-se a textura, isto €, a
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proporgao relativa das fragdes granulométricas que compdéem a massa do solo
através do tato, ou seja, pela analise sensorial de esfregar-se o solo umido entre os
dedos.

Para o registro do levantamento, foi usada uma ficha (Apéndice 1) com
lacunas para apontamentos dos dados referentes aos itens necessarios para uma
caracterizagao do solo.

O pH foi medido com pHmetro marca WTW modelo 320. A amostra do solo
foi levada aos eletrodos hidrossaturada, usando como liquido, agua destilada.

Quanto a proporcdo de solo e liquido, o método internacional
(BODENKUNDLICHE KARTIERANLEITUNG, 1994) emprega a relagao 1:2,5 para
solo e agua, respectivamente.

Um condutivimetro marca WTW foi utilizado para a verificacdo da
condutividade, embora néo se dissolvendo a amostra com agua destilada, ou seja,
o eletrodo foi introduzido diretamente na amostra de solo trazido do campo, e os
resultados, nesse caso foram expressos em pS /cm™ .

O grau de decomposi¢gdao do material organico foi descrito no campo
segundo meétodo de Von Post (Staneck & Silc, 1977). Em sintese, consiste em
apertar a mao cheia da amostra molhada: a liberagdo de um pouco de agua turva
indica carater fibrico; hémico quando 1/3 permanece na mao e saprico quando
menos de 1/3 permanece na mao. (Apéndice 2 ).

Para as analises laboratoriais, as amostras foram acondicionadas
individualmente em sacos plasticos que, apds etiquetados, foram transportados
para os laboratérios da UFRGS. Para a andlise da matéria organica, parte desse
material apés secagem foi pesado em balanga analitica e calcinado em mufla a
550°C por 1 hora, de modo a se calcular o teor de matéria organica, seguindo a
metodologia do APHA (1995). Antes das pesagens as amostras foram transferidas

para o dissecador para atingir a temperatura ambiente.
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4.3.3 Macronutrientes

As amostras de solo foram coletadas em trés mosaicos da turfeira, que se
distiguiram visualmente como unidades com predominédncia de xiridaceas,
Poaceaes e juncaceas, respectivamente. Com o auxilio do trado foram extraidas
aleatoriamente amostras em 30cm, 60cm e 90cm de profundidade em cada
mosaico. Posteriormente as amostras foram homogeneizadas e parte das mesmas
foi retirada e enviada ao Laboratério de Andlise de Solos da Faculdade de
Agronomia da UFRGS. Os métodos analiticos de rotina da Rede Oficial de
Laboratérios de Analise de Solo-Rs/Sc (Rolas), descrito em Tedesco et al (1995),
foram empregados na andlise de Nitrogénio Total, Fosforo Total, Potassio Total,

Calcio Total e Magnésio Total.

4.4 Analise estatistica dos dados.

A partir dos dados fitossociolégicos foram obtidas matrizes de semelhanca
(distancia euclidiana) que estimaram dissimilaridade entre cada par de unidades
amostrais. Posteriormente foi realizada matriz de agrupamento das unidades
amostrais considerando o critério de variancia minima (soma dos quadrados), a
partir da matriz de distancia, nas duas amostragens , 111 e 37 quadros. Para obter
os dados nas escalas dos quadros 1,5 x 0,5m, foi calculada para cada um dos 111
quadros a média dos valores de abundancia-cobertura das espécies nos trés
quadros de 0,5 X 0,5m.

Para avaliar a nitidez de grupos e a suficiéncia amostral foi utilizada a auto-
reamostragem (“bootstrap”) (Pillar, 2000%). O método "bootstrap" baseia-se no
principio de que a distribuicdo de frequéncia na amostra € a melhor indicagao de
sua distribuigdo no universo amostral, simulando uma reamostragem com
reposi¢cao dos proprios dados (aproximadamente 1000 iteracbes) e permitindo
calcular a precisdo de estimativas através de Ilimites de confianca ou

probabilidades. A significancia (estabilidade) dos grupos € avaliada com base na
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soma de quadrados, através da geragdo de uma probabilidade P(Gy°<= Gk*) que,
se nao for maior do que um limiar de probabilidade o (0,05), a hip6tese nula (Ho),
0s grupos néo sao nitidos, sera rejeitada e a classificagdo sera considerada difusa
e pouco nitida, logo instavel (Pillar, 1999).

No aplicativo MULTIV (Pillar, 1995) também foi realizado o teste de
aleatorizagao ou analise de variancia buscando verificar se a correlagdo observada

€ ou nao significativa, através dos procedimentos utilizados no teste de Mantel
(1967).

5 RESULTADOS

5.1 Sondagem do solo

Foram realizadas sondagens utilizando um método de campo através de uma
barra de ferro graduada (tabela 1). As mesmas foram realizadas nos pontos
utilizados para o levantamento topografico e tiveram o intuito de inferir sobre perfil
de fundo da turfeira estudada.

Durante as sondagens foram encontrados seixos rolados tipicos de rios, que

permite langar a hipétese a respeito da origem da turfeira.

Tabela 1. Radiais e profundidades amostrada

Rad. | Prof. |Rad. | Pro. |Rad. | Prof. | Rad. | Prof. | Rad. | Prof. | Rad. | Prof. | Rad. | Prof.

(m). (m). (m) [.  |.(m) (m.) (m) (m)
X1 |- |Y1 A1 109 [B1 [0,90[C1 [0,65|D1 [065]|Z1 [1,0

X2 1,70 Y2 [1,95|A2 |1,82|B2 |1,50|C2 |1,07 |D2 |1,28 |Z2 |[1,78

X3 [1,93]Y3 [2,20 /A3 |2,18 B3 |1,30|C3 [1,54 |D3 [1,13|Z3 |2,14

X4 12,02Y4 [198 |A4 |2,00 B4 (1,27 |C4 |1,82|D4 [1,30|Z4 (1,90

X5 12,03]Y5 |0,40 A5 |1,84 /B5 |1,92|C5 [1,80|D5 Z5 0,69

X6 |1,55|Y6 A6 1,80 |B6 |1,90 C6 [1,80

X7 11,30 | Y7 A7 11,65 |B7 |0,75
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5.2 Descrigao estratigrafica do solo

S&o apresentadas as caracteristicas morfologicas das 4 transecgdes do solo
amostradas na turfeira e podem ser visualizadas na Tabela 2 e nas Figuras 6, 7, 8
e 9.

O depdsito turfoso em relagao a cor sempre foi identificado como preto e a
textura como turfosa. Foram constatadas camadas de material fibrico, saprico e
hémico. No esquema utilizado para visualizar a estratigrafia finalizando o limite do
depdsito turfoso foi estabelecida uma linha tracejada

Os pontos amostrados na borda aterrrada da turfeira , apresentaram cores
como: bruno-escuro, bruno-avermelhado e cinza. A textura € de franco-argiloso a

franco.

Tabela 2. Transecgédo 1 mostrando cor, textura e grau de decomposi¢édo a considerando a

margem e a profundidade.

Transecgéo 1

Distancia da margem Profundidade Cor Textura Grau de decomposicao
2m 30 bruno escuro franco siltosa -
50 bruno avermelhado franco -
8m 25 preto turfoso hémico
70 preto turfoso saprico
80 preto turfoso saprico
12m 50 preto turfoso fibrico
80 preto turfoso hémico
160 preto turfoso saprico
26m 12 bruno escuro franco argiloso -
30 bruno escuro franco argiloso -

55 cinza areia franco -
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A descricao das caracteristicas morfolégicas da transecgao 2 abordou além
da turfeira, a borda proxima a estrada (leste), que é regido de aterro. Conforme
Figura 7 e Tabela 3, os pontos amostrados préximos a turfeira apresentam cores
como bruno escuro (50 cm) e bruno muito escuro (65 cm), e textura franco
cascalhenta e franco siltosa, respectivamente. A cor do solo € bruno escuro e
nesse ponto, a partir de 30cm de profundidade a cor é preto e a textura franco
argilosa. Essas caracteristicas se mantém também no ponto amostrado seguinte,
com excegao da cor bruno escuro. A 29m da margem, o ponto localizado no lado
oposto a estrada, todos os pontos tem a cor preto e a textura varia de presenca de
rizomas (a 150 cm) a areia franco cascalhenta. Essa transeccdo apresentou

profundidade de 130 cm a 2,0 m da margem da estrada.

Tabela 3. Transeccdo 2 mostrando cor, textura, grau de decomposicdo considerando a

margem e a profundidade.

Distancia da margem Pofundidade Cor Textura Grau de decomposicao
3m 50 Bruno escuro  franco cascalho
Bruno muito Franco siltosa
escuro
10m 30 bruno escuro franco argiloso
80 preto franco argiloso
100 preto franco argiloso
20m 50 preto turfoso fibrico
130 preto turfoso saprico
29m 50 preto turfoso fibrico
85 preto turfoso saprico

100 preto areia franca
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Na transec¢do 3 as caracteristicas morfolégicas foram analisadas em 3
pontos a saber: 8, 15 e 25 m da margem da estrada (leste). Essa informagao pode
ser visualizada na Figura 8 e Tabela 4. A 8m, a cor do solo em todo o estrato foi
bruno-cinza e a textura da massa organica pouco decomposta. Nos demais pontos
das transecgbes a cor registrada foi preto e a textura turfosa, havendo registro a
1,15m, (a 15 m da margem) uma “zona de contato”. Foram verificados os graus de
decomposigéo fibrico (proxima a superficie) e saprico. A 1,70m o grau de

decomposicao foi hémico.

Tabela 3. Transeccdo 4 amostrando cor, textura, grau de decomposi¢do a partir da distancia da

margem e profundidade.

Transecgéo 3

Distancia da margem Profundidade Cor Textura Grau de decomposicao
8m 60 bruno cinza turfoso fibrico
170 bruno cinza turfoso hémico
15m 45 preto franco-
110 preto humoso saprico
115 preto turfoso
25m 30 preto Franco-

humoso
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A transeccdo 4 tem uma caracteristica peculiar em relacdo as demais que
foram amostradas; a mesma esta inserida proxima a um arroio que corta a turfeira
e se estende até o rio Silveira.

A 4m da margem da turfeira (leste) a profundidade foi de 90cm e a cor foi
bruno muito escuro, no inicio do ponto e a 90cm apresentou cor mostarda. A
textura foi franco siltosa até 90cm, logo depois, o registro era areia franco arenosa.

A 18m da margem leste a textura a 30cm de profundidade, houve registro de
agua e raizes, areia franco siltosa a 50cm e, no fim do depdsito, areia (65cm). A
transeccdo amostrada a 30m apresentou as mesmas caracteristicas das ja
mencionados a 18m da margem.

A 40m da margem a cor do material era bruno muito forte e a textura foi
registrado como material orgénico mal decomposto. Nessa transecgdo a
profundidade alcanga 2,10m

O grau de humificagdo nessa transecgao variou de fibrico (superficie) a
hémico (porgao intermediaria) e saprico (fundo). Essas informagdes podem ser

visualiza das na Figura 9 e Tabela 4 .

Tabela 4; Transecc¢éo 4 mostrando cor, textura, grau de decomposicéo considerada a margem e a

profundidade.
Transeccgio 4
Distancia da margem Prof. Cor Textura Grau de decomposicao
4dm 30 bruno escuro franco siltoso
80 bruno escuro franco siltoso
90 mostarda areia franco
arenosa
18m 30 preto turfoso fibrico
50 cinza areia franco siltosa
60 cinza areia franco siltosa
30m 30 preto turfoso fibrico
115 cinza areia franco siltosa
40m 60 bruno muito forte turfoso fibrico

210 bruno muito forte turfoso saprico
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5.3 Matéria Organica

Os resultados apresentados nos diferentes pontos podem ser visualizados
na Tabela 5 e Figuras 10 e 11 e estabelecidos em perfis transversais, localizados
dois deles nos polos da turfeira e dois mais centralizados, de forma a obter dados
do ambiente estudado como um todo.

Na turfeira, o teor de matéria organica variou de 63,23% (transeccao 3) a
98,4% (transeccado 4). Entretanto o mesmo apresentou valores relativamente
proximos em todas as transecgdes, quando caracterizado pela média das

transecgdes do menor e 0 maior percentual de matéria organica respectivamente.

Tabela 5. Valores dos percentuais de matéria organica nas 4 transecgdes amostradas, com
distancia da margem e profundidade de depdsito.

Transecgao 1 Transecgao 2 Transecgao3d Transecgao4
dist.  prof.(m) % dist. prof.(m) % dist.  Prof.(m) % dist. prof.(m) %
Marg. Marg. Marg. Marg.
8m 0,20 71,66 8m 0,20 83.72 20m 0,45 7852 18m 0,30 77.53
0,55 84,61 0,55 1,15 74.64 0,80 94.09
0,85 97,26 0,85 81.97 1,50 63.23 1,50 96.2
1,50 79,38 1,50 81 30m 0,50 90.7
2,00 80,29 1,30 79.27 0,80 92.46
12m 1,70 73,80 12m 1,70 80.45 40m 0,80 984
26m 0,30 86.03 15m 1,20 88.71
0,85 91.98

Na transeccdo 1, o teor de matéria organica variou de 71,66 a 97,26.
Embora possa apresentar uma variagdo pronunciada, pode-se observar na Figura
11(a) que nessa transecgdo o percentual mostra uma certa descontinuidade. O
maior percentual foi de 97,26 registrado a 8m da margem e 0,85m de profundidade.

Nas demais profundidades houve oscilagdes nos percentuais.
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Na transecgao 2, o percentual de matéria organica variou de 89,41 a 79,27
%. Como visto na Figura 11(b), nessa transec¢ao a tendéncia foi de decréscimo no
sentido superficie-fundo, entretanto, a 1,00 m de profundidade a mesma teve seu
pico maximo.

A transeccdo 3 teve uma média de 75,18 % de matéria organica que se
caracterizou por ser a menor das médias das 4 transecgbes amostradas. O
percentual oscilou de 83,08% a 63,28%. Nessa transecg¢ao houve um decréscimo

da superficie para o fundo do depésito turfoso.

Na transecgao 4 a matéria organica variou de 77,53% a 98,4 %. Nos pontos
amostrados houve uma excecgdo; a 30cm de profundidade foi registrado o
percentual de 77,53. Os demais estabeleceram média de 93% dentre as

profundidades amostradas.
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distancia da margem nas abcissas e com os percentuais de matéria organica nas isolinhas.
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5.3 pH.

Os resultados do pH sao apresentados na Tabela 6 e Figuras 12 e 13.
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Para as transecg¢des amostradas na turfeira, o pH do solo variou de 4,89 a

5,18, com a média de 5,08.

Tabela 6. Valores de pH nas 4 transecgdes amostradas, com distancia da margem e profundidade

de deposito.

Transecgao 1

Transecgéao 2

Transecgao 3

Transecgao 4

dist. prof. pH dist. prof.  pH dist. prof. pH dist. prof. pH
Marg. (m) Marg. (m) Marg. (m) Marg. (m)

8m 0,20 5.89 10m 0,20 5.16 8m 0,20 5 18m 0,30 541
0,55 5 0,55 5.06 0,55 6,04 0,50 5.10
0,85 4.87 1,50 5.33 0,85 5 0,80 5.24
12m 0,45 5.18 20m 0,45 465 15m 0,20 53 1,30 5.2
0,85 5.33 0,85 4.9 055 51 30m 030 52
1,20 5 1,30 4.93 0,85 4.9 0,50 5.2
1,60 5.02 1,50 4.82 1,50 4.6 0,80 5.1
2,00 470 29m 0,20 4.28 1,90 5 1,20 53

25m 1,50 5

200 47

Na transeccdo 1, a tendéncia do pH foi diminuir com a profundidade,

independente da localizagdo nas transecgbes , como pode ser averiguado na

Figura 12. Nessa transecgao, o pH variou de 5,89 a 0,20m na superficie a 4,70 a
2,00m de profundidade.

A transeccao 2 tem como caracteristica o0 mais baixo valor de pH (4,28) dos

pontos e das transecgbes amostradas e bem como das médias mais baixas

conforme visto na Figura 13 (b). Nessa transecgdo ndo se pode estabelecer um

padrao de crescimento ou diminuicdo nos dados do pH. Os menores resultados

foram registrados no lado oposto a estrada, tanto proxima a superficie (0,20m) que

foi de 4,28, quanto a 1,50m a 4,82. Nos pontos proximos a estrada o pH variou de

5,16 a 5,33.
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Na transecgao 3, o pH variou de 6,04 ( 0,55m de profundidade e a 8,00m da
margem no lado oposto da estrada) a 4,70 ( 2,00m de profundidade e a 2,0m da
mesma margem do ponto anterior) ,como pode ser observado na Figura 13(c).

Embora esse parametro apresente um aspecto de descontinuidade, o pH
manifestou-se em valores decrescentes no sentido superficie profundidade.

O pH, na transecgao 4, praticamente manteve-se constante e apresentou o
valor maximo de 5,24 (0,80m de profundidade e 4,00m da borda da turfeira) e 5,1
(0,50m de profundidade e também 4,00m da mesma borda). Entretanto, dos perfis
amostrados foi o0 que apresentou maior média (5,18) e, em todos os pontos com pH

acima de 5.
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Figura 12: Representagcbes das transec¢des amostradas relacionando a profundidade no eixo das ordenadas, com a
distancia da margem nas abcissas, e com os valores de pH nas isolinhas.



5.3

5.2

5.1

Profundidade(cm)

0 2 4 6 8101214 16 18 20 22 24 26 28 30
(@)

Distancia da margem(m)

Profundidade(cm)
8

nénanmﬁummm

Distancia da margem(m) ©

5.8
5.6
54
5.2

4.8
4.6

Profundidade(cm)

53

Profundidade(cm)

0 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Disténcia da margem(m)

(b)

Distancia da margem(m) @

Figura 13: transecgbes isoladas dos resultados de pH. transecgédo1 (a),

Transecgao?2 (b), Transecgao 3(c), transecgao 4 (d).



54

5.5 Condutividade Elétrica

Os valores de condutividade elétrica sao apresentados na Tabela 7 e
Figuras 14 e 15.

Nas transecc¢bes da turfeira a condutividade elétrica variou de 20,9
uS.cm” a 220uS.cm™. Entretanto, este ultimo valor constitui-se numa
excegao, pois estd muito distante da margem de variacédo dos demais ( 0

segundo maior valor &, por exemplo, 156 uS.cm™).

Tabela 7. Valores de condutividade elétrica nas 4 transecgdes amostradas, com distancia

da margem e profundidade de deposito.

Transecgao 1 Transecgao 2 Transecgdo 3 Transecgao 4
dist. prof.(m) dist. prof.(m) dist. prof.(m) dist. prof.(m)
Marg. Marg. Marg. Marg.
8m 0,20 156. 10m 0,20 444 8m 0,20 38.9 18m 0,30 77
2
0,55 35.1 0,55 88.6 0,55 220 0,50 35.6
0,85 33.5 1,50 12.4 0,85 371 0,80 81
12m 0,45 65.2 20m 0,45 33.1 15m 0,20 434 1,30 124.5
0,85 41.5 0,85 52.5 0,55 49.4 30m 0,30 72.2
1,20 77.2 1,30 105 0,85 43.7 0,50 994
1,60 60.7 1,70 50.2 1,50 71.2 0,80 45.9
29m 0,20 23.9 1,90 91.3 1,20 84.3
25m 1,50 51.3
2,00 39.3

Na transecgdo 1, a condutividade elétrica variou de 20,9uS. 'cm a
156,2uS.cm™ (1,50m de profundidade e 8,00m da margem da turfeira).
Observando-se a Figura 15 (a), nessas transecg¢des, de modo geral, houve
um decréscimo da condutividade elétrica da superficie para o fundo do

depdsito turfoso.
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A transeccdo 2 também apresentou uma condutividade elétrica
decrescente no sentido superficie fundo, como pode ser observado na
Figura 15(b). Nessa transeccdo a condutividade elétrica variou de
23,9uS.cm'1 a 0,20m de profundidade e a 25,00m na margem oposta da
estrada, 88,6uS.cm'1 a 0,55m de profundidade e 10,00m da margem
préxima a estrada.

A transecgdo 3 ndo apresentou uma tendéncia de crescimento ou
decrescimento global da superficie para o fundo. A auséncia dessa
tendéncia € acentuada principalmente nos pontos proximos a borda da
turfeira (Figura 15c¢ ). A condutividade elétrica variou de 37,1uS.cm™ a 0,85m
de profundidade e a 8m da margem préxima & estrada, a 220uS.cm™ a
0,55m de profundidade e 8,00m da mesma margem.

Na transecgdo 4 a condutividade elétrica variou de 35,6uS.cm™ a
0,55m de profundidade e 4,00m da borda préxima a estrada a 99,4uS.cm™ a
0,30m de profundidade e 18,00m da mesma borda. De acordo com a Figura
15 (d), pode-se verificar que a condutividade elétrica decresce quase que

gradativamente da superficie para o fundo.



56

Profunidade{cm)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 (m)

Figura 14: Representagbes das transecgdes amostrados relacionando a profundidade no eixo das ordenadas, com a

distancia da margem nas abcissas, e com os valores da condutividade elétrica nas isolinhas.
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Figura 15: transecgdes isoladas dos resultados de Condutividade Elétrica.
Transecgao 1 (a), Transecgéao 2 (b), Transecgéao 3(c), transecgao 4 (d).
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5.6. MACRONUTRIENTES
5.6.1 Nitrogénio total

Na Tabela 8 e Figura 16 pode-se ver a distribuicdo dos valores do nitrogénio
nas profundidades de 0,30m, 0,60m e 0,90m relacionada aos mosaicos da
vegetacdo amostrada, ou seja de Xiridaceae, Poaceae, e Juncaceae.

De acordo com os valores estabelecidos por Casalinho(1997), todas as

amostras coletads foram enquadradas como baixo.

Tabela 8. Valores de nitrogénio, fésforo,potassio,calcio e magnésio nos mosaicos de Juncaceae,

Poaceae e xiridacea a 0,30, 0,60 e 0,90m de profundidade.

mosaico prof.(m) Nitrogénio Fésforo Potassio Calcio Magnésio

(%) (%) (%) (%) (%)

Juncaceae 0,30 0.64 0.12 0.24 0.02 0.10
0,60 0.64 0.09 0.21 0.02 0.08

0,90 0.24 0.08 0.23 0.01 0.08

Poaceae 0,30 0.78 0.07 0.15 0.02 0.06
0,60 0.92 0.14 0.19 0.01 0.09

0,90 0.50 0.10 0.22 0.02 0.19

Xiridaceae 0,30 0.66 0.12 0.12 0.01 0.1
0,60 0.69 0.12 0.14 0.02 0.14

0,90 0.24 0.09 0.11 0.01 0.08

O nitrogénio é um dos elementos mais importantes no metabolismo de
ecossistemas aquaticos. Esta importancia deve-se principalmente a sua
participacdo na formacao de proteinas, um dos componentes basicos da biomassa
(Esteves, 1988).

A 0,30m os valores de nitrogénio em Xiridaceae e Juncaceae foram muito
proximos com concentragao de 0,66% e 0,64%, respectivamente. Poaceae teve um
percentual maior, que foi de 0,78%.

No ponto amostrado a 0,60m, houve um pequeno acréscimo desse nutriente
em Xiridaceae (0,69%) e um aumento mais significativo no mosaico de Poaceae

(0,92%). Nas juncaceas o nitrogénio apresentou o valor de 0,64%.
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A 0,90m de profundidade houve uma reducgao significativa do percentual de
nitrogénio nos 3 mosaicos amostrados. Entretanto, como nas demais
profundidades, Poaceae continuou tendo o maior percentual (0,50%) com os

demais mosaicos apresentando resultados semelhantes (0,24%).

5.6.2 Fosforo Total

Por ser geralmente encontrado em concentragbes muito pequenas no meio
aquatico, o fésforo dissolvido ou fosfato € considerado um dos principais fatores de
limitacdo do crescimento dos vegetais aquaticos (Rocha & Branco 1986).

Na Figura 16 e Tabela 8 pode-se observar como ocorre a distribuicdo do
fésforo total a 0,30m, 0,60m e 0,90m de profundidade nos mosaicos de Xiridaceae,
Juncaceae e Poaceae.

A 0,30m de profundidade as manchas de Xiridaceae e Juncaceae
apresentaram percentual analogo (0,12%), enquanto que a de Poaceae foi de
0,07%.

Ja a 0,60m de profundidade o mosaico de Poaceae foi o que apresentou o
maior percentual (0,14%), enquanto que Juncaceae teve uma redugédo (0,09%) e
Xiridaceae permaneceu com o mesmo percentual apresentado a 0,30m (0,12%).

A 0,90m nos 3 mosaicos quase houve uma equiparacdo ao valor do
nitrogénio. Com exceg¢do de Juncaceae, ocorreu uma redugcdo expressiva das
demais em relacao a profundidade anterior. Juncaceae reduziu para 0,08; Poaceae
e Xiridaceae apresentaram 0,14% e 0,12% respectivamente.

De modo geral, o fosforo total apresentou um nivel de valores estaveis em
relacdo a profundidade e a vegetagdo, como pode ser averiguado na referida

Figura 16.
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5.6.3 Potassio Total

O potassio € o terceiro nutriente das plantas em importancia. Ele € um cation
que é transportado para o interior da planta como K* da solucéo do solo.

Na Figura 16 e Tabela 8 pode-se ver a distribuicdo do potassio total nos
mosaicos de Xiridaceae, Juncaceae e Poaceae relacionada a profundidades de
0,30m, 0,60m e 0,90 m. A 0,30m de profundidade a amostra de Juncaceae se
destaca das demais alcangando um maior valor (0,24%), enquanto que Xiridaceae
e Poaceae apresentaram um resultado de 0,12% e 0,15% respectivamente.

De 0,30m a 0,60m de profundidade, o percentual de potassio permaneceu
relativamente estavel. No mosaico de Xiridaceae esse nutriente teve um pequeno
aumento (0,14%), enquanto que em Juncaceae e Poaceae o0 mesmo apresentou
valores préximos entre si, 0,21% e 0,19% respectivamente.

A 0,90 m de profundidade o percentual de potassio em Xiridaceae e
Poaceae teve pouca diferenga da amostra de 0,60 m, onde foram registrados os
valores de 0,11% e 0,22%, respectivamente. Ja no mosaico de Juncaceae
registrou-se um pequeno acréscimo comparado aos anteriores e uma pequena

reducao em relagao a profundidade de 0,30 m.

5.6.4 Calcio Total

O calcio é um ion que tem importante papel na produtividade global dos
ecossistemas aquaticos, pois € essencial para o crescimento das macrofitas
aquaticas (Esteves,1988). Os solos turfosos, quando drenados, com pH
extremamente baixo, sdo muitas vezes deficientes em calcio total ou trocavel.

Na Figura 16 e Tabela 8, podemos observar como o calcio esta distribuido
nos mosaicos de Xiridaceae, Juncacea e Poaceae nas profundidades de 0,30m,
0,60m e 0,90 m.A 0,30 m de profundidade os mosaicos de Juncaceae e Poaceae
apresentaram os mesmos resultados (0,02%). Xiridaceae apresentou o valor de
0,01%.
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Na profundidade de 0,60m, o calcio manteve o mesmo resultado para o
mosaico de Juncaceae. Em Xiridaceae teve um significativo aumento (0,02%).
Entretanto em, Poaceae foi reduzido de 0,02% para 0,01%.

A 0,90m o mosaico de Poaceae voltou a ter o resultado alcangado proximo a
superficie ( 0,30m), que foi de 0,02%, ao passo que nos mosaicos de Xiridaceae e
Juncaceae em relacdo a profundidade anterior apresentaram uma expressiva

reducao, tendo registrado o valor de 0,01%.

5.6.5. Magnésio Total

O teor de magnésio dos solos em geral € menor do que o do calcio, porque
0 magnésio € muito mais soluvel e sujeito a maior perda por lixiviagdo. O magnésio
€ fornecido sob forma de ions do nutriente, pelo calcéario e por fertilizantes. (IPT,
1980).

Na Tabela 8 e Figura 16 pode-se conferir como se manifestou o Magnésio
Total nos mosaicos de Xiridaceae, Juncaceae e Poaceae, a 0,30m, 0,60m, e 0,90m
de profundidade.

Foi no extrato mais superficial (0,30m) que esse nutriente se manifestou com
os percentuais mais homogéneos: 0,11%, 0,10% e 0,06% para os mosaicos de
Xiridaceae, Juncaceae e Poaceae, respectivamente.

A 0,60m o percentual de magnésio em Xiridaceae e Poaceae teve um
pequeno aumento, registrando um valor de 0,14% e 0,09% respectivamente.
Entretanto, houve, uma ligeira redugédo no mosaico de Juncaceae (0,08%).

Na profundidade de 0,90m, como observado na Figura 16, no mosaico de
Poaceae houve um aumento relevante do percentual de magnésio em relagdo as
demais profundidades, caracterizando um acumulo no fundo do depdsito turfoso.
Seu percentual foi registrado em 0,19%. Nos mosaicos de Xiridaceae e
Juncaceae houve um resultado analogo (0,08%), embora tenha havido em

Xiridaceae uma significativa redugao em relagao a profundidade anterior.
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Figura 16. Concentragcbes percentuais de Nitrogénio Total, Fosforo Total,
Potassio Total, Calcio Total e Magnésio Total nas profundidades amostradas,

nos mosaicos de Xiridaceas, Juncaceae e Poaceae
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6.VEGETAGCAO

Nas unidades amostrais foram levantadas 43 espécies pertencentes a 31
géneros, distribuidos em 15 familias, sendo que o maior numero de espécies
pertencem as familias: Cyperaceae e Poaceae. As mesmas estdo listadas na
Tabela 9.

A espécie dominante na vegetacédo foi Panicum pernambucense, (capim
palha branca) com frequéncia absoluta de 92,5% e valor de importancia (1VI) 12,62.

A segunda espécie mais abundante foi o musgo do género Sphagnum, com
frequéncia absoluta de 72,5% e valor de importancia (1VI) 8,95.

Hydrocotyle ranunculoides obteve 65% de freqiéncia absoluta e registrou o
valor de importancia 7,13. Polygonum meissenerianum apresentou 62,5% de
frequéncia absoluta e obteve o valor de importancia 6,48.

Xyris jupicai apresentou 50% de frequéncia absoluta e 3,21 de IVI.
Eriocaulon gomphrenoides também obteve uma alta frequéncia (40%) e valor de
importéncia 4,97. A Poaceae Eriochrysis halcoides obteve 35% de frequéncia
absoluta e 4,28 de IVI.

As cyperaceas Eleocharis barrosi, Cyperus consanguineus obtiveram
2,75%de frequéncia absoluta e (3,02 e 2,97) de IVI respectivamente.

Registrando 25% de frequéncia absoluta encontram-se Cyperus meyenianus
e Vernonia cataractarum e com o VI 2,97 e 2,87, respectivamente.

Com 20% de frequéncia absoluta estdo Eleocharis subarticulata, Mikania sp
, Panicum parvifolium e Senecio bonariense com valores de VI 2,44, 2,29 e 2,17
respectivamente.

As demais espécies sdo as que obtiveram freqiéncia absoluta inferior a 20%

e podem ser visualizadas na Tabela 10.
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Tabela 9. Lista das familias botanicas, com seus respectivos géneros, espécies e formas biolégicas

de acordo com Irgang & Gastal (1996) amostradas no levantamento fitossociolégico ou apenas

observadas(*) na turfeira estudada em Sao José dos Ausentes. RS.

Forma bioldgica

anfibia
anfibia
anfibia
anfibia
anfibia
anfibia
anfibia

anfibia
anfibia
anfibia
anfibia, submersa
livre
anfibia
anfibia
anfibia
anfibia, submersa
livre
anfibia
anfibia
anfibia
anfibia
anfibia

anfibia

submersa fixa,
emergente

anfibia
anfibia

anfibia, submersa
livre
anfibia
anfibia

flutuante livre

Nome cientifico

ASTERACEAE

Vernonia cataractarum Hieron
Mikania sp

Senecio sp (%)

Senecio brasiliensis Less.(*)
Senecio bonariense Hook & Arn.
Achyrocline sp (*)

Baccharis trimera (Less.) DC. (%)
SPHAGNASEAE

Sphagnum sp

CYPERACEAE

Cares albolutescens Schwein
Carex bonariense Desf,

Cyperus esculentus E. Mey

Cyperus luzulae (L.) Rottb.
Cyperus consanguineus Kunth
Cperus niger Ruiz & Pav.
Cyperus meyenianus Steud

Eleocharis subarticulata Boeck
Eleocharis barrosi Svenson
Kyllinga odorata Vahl.

Escleria hirtella Swartz

Cyperus haspan L.
Rhynchosphora cf. legrandii
ERIOCAULACEAE

Eriocaulon gomphrenoides Kunth
HALORAGACEAE

Myriophyllum brasiliense Camb.
IRIDACEAE

Sysyrinchium macrocephalum R. Grah.
Sysyrinchium vaginatum Spreng.
JUNCACEAE

Juncus densiflorus. H.B. & K,
Juncus effusus L.

Juncus microcephalus H.B. & K,
LENTIBULARIACEAE
Utricularia sp

LYTRACEAE

Continua...



anfibia

anfibia

anfibia, submersa
livre
anfibia
anfibia
anfibia
anfibia
anfibia
anfibia
anfibia
anfibia

anfibia

anfibia
anfibia

anfibia
anfibia, flutuante fixa

anfibia

anfibia

anfibia

Continuagao..

Cuphea sp
ONAGRACEAE
Ludwigia sp

POACEAE

Panicum pernambucense (spreng.) Mez ex Piger.
Sacciolepsis vilvoides (Tria.) Chase.
Briza poaemorpha Henrard.

Panicum parvifolium Lam.

Agrostis alba L.

Agrostis lenis Roseng.

Calamagrostis viridiflavescens (Poir) Steudel.
Holcus lanatus L.

Rhyncosphora cf. Legrandii Kukenth
POLIGONACEAE

Polygonum meissnerianum Cham & Schl.
PTERIDOFHYTA

Pteridium aquilinum(L) Kuhn

Sellaginela sp

SCROPHULARIACEAE

nao identificada

UMBELLIFERAE

Hydrocotyle ranunculoides L. F,
VALERIANACEAE

Valeriana sp

VERBENACEAE

Glandularia sp

XIRIDACEAE

Xyris jupicai L. C. Rich.
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Tabela 10. Estimativa de abundancia das espécies da turfeira em Sdo José dos Ausentes.RS

CR=cobertura relativa (%);FA=Freqiéncia absoluta(%); FR;=Freqiéncia Relativa(%);|VI=Valor de Importancia.

CRi FAi FRi VI

Panicum pernambucense 14.5 92.5 10.75 12.62
Sphagnum sp 048 725 843 8.95
Hydrocotyle ranunculoides 6.72 65 7.55 7.13
Polygonum meissnerianum 57 625 7.26 6.48
Eriocaulon gomphrenoides 53 40 4.65 4.97
Eriochrysis halcoides 45 35 4.06 4.28
Xyris jupicai 061 50 581 3.21
Eleocharis barrosi 285 275 3.19 3.02
Cyperus consanguineus 275 275 319 297
Vernonia cataractarum 285 25 29 287
Cyperus niger 224 25 29 257
Cyperus meyenianus 254 20 235 244
Senecio bonariense 254 175 2.03 2.28
Mikania sp 224 20 235 2.29
Panicum parvifolium 203 20 232 217
Scrophulariaceae 1.73 20 235 204
Cyperus haspan 2.03 17.5 2.03 2.03
Glandularia sp 193 15 174 1.83
Myriophyllum brasiliense 163 17.5 203 1.83
Juncus effusus 214 125 145 1.79
Briza poaemorpha 0.61 5 0.58 1.59
Ludwigia sp 1.32 15 1.74 153
Sacciolepsis vilvoides 122 15 1.74 148
Carex albolutescens 142 125 145 143
Juncus microcephalus 1.63 10 1.16 1.39
Sysyrinchium vaginatum 112 10 1.16 1.14
Rhyncosphora cf. legrandii 091 75 087 0.89
Valeriana sp 091 7.5 0.87 0.89
Kyllinga odorata 061 10 1.16 0.88
Carex bonariense 081 7.5 0.87 0.84
Eleocharis subarticulata 081 7.5 0.87 0.84
Sellaginela sp 071 7.5 0.87 0.79
Sysyrinchium macrocephalum 0.71 7.5 0.87 0.79
Cyperus esculentus 061 75 087 0.74
Escleria hirtella 061 75 087 0.74
Agrostis lenis 0.71 5 0.58 0.64
Cuphea sp 0.61 5 0.58 0.59
Juncus densiflorus 0.61 5 058 0.59
Cyperus luzulae 03 7.5 0.87 0.58
Agrostis alba 0.5 5 058 0.54
Calamagrostis viridiflavescens 0.5 5 0.58 0.54
Pteridium aquilinum 04 5 058 0.49
Holcus lanatus 02 25 029 0.24
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A partir do levantamento fitossociologico (Tabela 10 ), baseado nos dados
de abundéancia e cobertura das espécies (Apéndice 3), obteve-se uma matriz de
distancias euclidianas entre as unidades amostrais.

Foi realizado o agrupamento das unidades amostrais. A analise de
agrupamento identificou dois grandes grupos significativos vide Figura 17.

As unidades amostrais localizadas no grupo 1 estdo associadas a ambientes
mais secos. O mesmo apresenta trés sub-grupos: Asteraceae, Saciolepsis +
Cyperaceae e Panicum pernambucense. O mosaico de Asteraceae tem a
predominancia de Vernonia cataractarum, no entanto apresenta ocorréncia de
outras espécies de poaceas. O mosaico de Sacciolepsis + Cyperaceae tem como
destaque a Poaceae Sacciolepsis vilvoides e € acompanhada por Eleocharis
barrosi, Cyperus consanguineus e Cyperus niger. No ultimo subgrupo Panicum
pernambucense € a espécie que se destaca pela abundancia e associado a ela
ocorrem outras poaceas como Briza paemorpha, Eriochrysis halcoides e Panicum
parvifolium.

No grupo 2, estdo agrupadas as espécies que se localizam na area
hidrossaturada. O mesmo apresenta cinco sub-grupos:Eriocaulon gomphrenoides +
Sphagnum, P. pernambucense + Xyris, Hydrocotyle + Sphagnum, Eriocaulon
gomphrenoides + Sphagnum + Xyris jupicai e Xyris. No mosaico Eriocaulon +
Sphagnum, destaca-se Eriocaulon gomphrenoides e o musgo Sphagnum sp,
associado a eles ocorrem Senecio bonariense e Sellaginela sp. O mosaico
Panicum+ Xyris apresenta um equilibrio na abundéncia da Poaceae P.
pernambucense e Xyris jupicai. A mancha Hydrocotyle + Sphagnum esta localizada
no centro da turfeira e estd permanentemente alagada. Com predominancia de
Hydrocotyle ranunculoides e Sphagnum sp, associado a essas espécies registra-se
Myriophyllum brasiliensis , Sellaginela sp e visualizamos Utricularia sp. O mosaico
Eriocaulon + Sphagum +Xyris é dominado pelo musgo Sphagnum sp em
associagao com Eriocaulon gomphrenoides e Xyris jupicai. A mancha de Xyris é
um mosaico quase monoespecifico e nela registrou-se presengca do musgo

Sphagnum sp.
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FIGURA 17. Dendograma das 37 unidades amostrais (quadro de 1,5m x
0,5m) mostrando a estrutura de grupos a partir de analise de agrupamento pelo
método soma de quadrados (variancia minima) usando distancia euclidiana. Os

cbdigos correspondem as unidades amostrais das transecgdes da vegetagao.
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Figura 18. Significancia do eixo das 37 unidades amostrais, considerando

um o= 0,1, apds 1000 iteragdes de auto-reamostragem "bootstrap.”

No universo da amostragem algumas espécies foram tidas como raras. O
critério escolhido foi a porcentagem de frequéncia absoluta (Tabela 10). Todas as
espécies com frequéncia igual ou inferior a 5% foram enquadradas como raras.

A porcentagem de espécies raras foi de 18%; das poaceas, cinco estdo
inseridas no grupo das raras: Briza paemorpha, Agrostis lenis, Calamagrostis
viridiflavescens e Holcus lanatus. As demais sdo Carex albolutescens, Juncus
densiflorus , Pteridium aquilinium.

As formas bioldgicas predominante na turfeira estudada sdo emergentes ou
anfibias , ocorrendo também submersa fixa (Myriophyllum brasiliense), submersa
livre (Eleocharis subarticulata), flutuante livre (Utricularia sp ) e flutuante fixa

(Hydrocotyle ranunculoides), (tabela 9).
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Para o estudo ecolégico das espécies foram testados dados da vegetacéo
para 4 variaveis: pH, condutividade, profundidade do solo e altura da lamina d
agua. No entanto ndo houve correlagdo entre as variaveis utilizadas com os
parametros ecoldgicos.

Utilizando apenas duas variaveis (profundidade do solo e altura da lamina d
agua), houve correlacdo de 18% e, como pode ser verificado na Figura 19, a
analise de “cluster” revelou separagao em dois grupos.

No grupo 1 estéo inseridas espécies das familias Asteraceae, Cyperaceae e
Poaceae. Agregaram-se nesse grupo unidades localizadas nas regides onde a
altura da lamina d'agua é infima ou ausente e de profundidade de solo menores;
constatou-se também que essas unidades estdo mais préximas as bordas da
turfeira.

No grupo 2 associaram-se as unidades da regido hidrossaturadas e onde o
solo possuia grandes profundidades. Estdo inclusas nesse grupo espécies das

familias Xiridaceae, Eriocaulacea, Umbelliferae e Sphagnaceae.
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Figuré 19, Dendograma das 37 unidades amostrais (quadro de 1,5x 0,5m),
mostrando a estrutura de grupos a partir de analise de grupamento pelo método

soma de quadrados (variancia minima) usando distancia euclidiana.

Analisando-se o0 mapa da vegetacéo e relevo Fig. 20 e Fig.21 confeccionado
com dados da altura do terreno identifica-se claramente o exposto acima, pois
neles podem ser visualizadas as associagdes da vegetagcdo as diferencas

microtopograficas.
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Figura 20. Vegetagcdo de um fragmento de turfeira na area de
estudo.
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Nesse mapa também podem ser visualizados os mosaicos da vegetagao,

sendo que a area de cada comunidade pode ser conferida na Tabela 11.

Tabela 11: Area m? dos mosaicos de vegetacao.

Mosaico

P. pernambucense
Ast. + Ciperaceae
Asteraceae
Juncaceae
Hidro + Sphagnum
Xyris
Terrestre
Sac.+Ciperaceae
Erioc +Sphagnum +Xyris
Erioc. + Sphagum

P. pernambucense+ Xyris

2.747
104
63
178
143
33
213
321
528
84
109
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- Mais Baixo
. Mais Alto

Figura 21. Relevo de um fragmento de turfeira na area de estudo.
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7.DISCUSSAO

Visando uma maior compreensao do ecossistema estudado € essencial o
entendimento do seu funcionamento. Aqui, coloca-se a hipétese de que a turfeira
estudada seja um antigo braco do Rio Silveira.

A estratigrafia que pode ser visualizada nas transecgdes (1,2,3,4) mostra um
histérico da formagéo das turfeiras. Muito provavelmente a turfeira estudada seja
um antigo brago morto de rio. Isso pode ser inferido pelos seixos rolados
encontrados durante a sondagem para verificacdo da profundidade da turfeira em
varios pontos no fundo da mesma. Observando a posigdo geografica, o padrao
longitudinal e 0 modelo “colar de pérolas” das turfeiras que acompanham os leitos
de varios rios da regido poderia se extrapolar dizendo que muitas turfeiras da
regiao sao originarias de antigos leitos abandonados ao longo da génese do atual
rio. A formagdo rochosa da regido é predominante basalto, rocha bastante
consistente. Os rios sdo caracteristicamente rasos; o antigo leito, provavelmente
com as cheias, erodia lateralmente areas das bordas (que sao mais frageis que a
rocha ) e seus antigos leitos eram abandonados, posteriormente dando inicio a
colonizagdo com Sphagnum sp e a formagédo das turfeiras. Nas transeccgdes
tracadas, ha diferencas na profundidade das bordas, que confirmam que a mesma
nao € um corpo uniforme, pois ha locais em que é mais rasa e outros em que é
mais profunda. Através da estratigrafia podem ser visualizadas antigas evidéncias
de um rio de meandro (€ o caso do Rio Silveira) que corre paralelo a turfeira, ora
assoreando em um local e ora depositando em outro, promovendo mudancas e as
vezes abandonando o antigo leito. Guerra & Cunha (1988) afirmam que, quando as
margens cbncavas sofrem intensa acao erosiva, essa zona pode ser estrangulada
pela formacdo e desenvolvimento de bancos sedimentares (dique/barra de
meandro), desligando, assim, parte do curso que dara origem ao meandro
abandonado. Uma vez isolado, esse meandro pode formar lagoas e pantanos. Tal
hipétese pode ser confirmada se considerar a alta competéncia do rio Silveira

(energia de transporte) e a significativa presenca de matacdes, seixos rolados e
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cascalhos nas margens e varzeas adjacentes, mesmo considerando tratar-se de
trecho de rio com dinémica erosiva.

Como a matéria organica é também originaria das plantas que fenecem na
turfeira, avaliou-se aqui como essa matéria organica pode influenciar a distribuicao
das plantas. O conteudo e a composicdo da matéria organica sao consequéncias
de fatores diversos, tais como: tipo de vegetagao, topografia, clima e tempo (Kiehl,
1979). Através do método Von Post (Stanek & Silc, 1977) estabeleceu-se critérios
tateis e visuais para a classificacdo do estagio em que a matéria organica se
encontra. Neste depdsito estudado, foram identificadas todas as fases
evidenciadas pelos autores (vide Figuras 7, 8, 9 e 10).

O grau de decomposigao do material organico, avaliado segundo o método
de Von Post (Stanek & Silc, 1977), indicou que o grau de decomposicao fibrico
geralmente ocorre mais préximo a superficie; o carater saprico domina nas
camadas mais profundas do solo e as camadas hémicas nao mostram localizagao
mais especifica, geralmente intercaladas com camadas sapricas. Trabalho
realizado na mesma regido por Kampf e Schneider (1989) corrobora os resultados
aqui obtidos.

Os teores de matéria organica refletem-se na vegetacao, pois os maiores
valores estdo concentrados nos pontos amostrados no centro da turfeira e onde se
localizam também os mosaicos onde ha maior presenca de espécies que toleram
solos encharcados (Hydrocotyile ranunculoides, Sphagnum sp, Eriocaulon
gomphrenoides e Senecio bonariense). A textura turfosa promove maior retengao
de agua. Esse reflexo pode ser visualizado no mapa de vegetacéo (Figura 20) dos
mosaicos da vegetagdo, onde as bordas apresentam geralmente a vegetagéo
menos tolerante ao solo humoso. Pode-se verificar que em quase todo o contorno
ha presenga de Panicum pernambucense e, em alguns locais Asteraceae e plantas
terrestres.

Em relagdo as caracteristicas morfolégicas do solo da turfeira,
genericamente pode-se inferir, pelas transec¢cbes amostradas, que as bordas
apresentam solos nao organicos ( verificado pela textura e cor), ocorrendo erosao

lateral e residuos sao adicionados ao material da borda da turfeira. A borda
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contigua a estrada sofre processo de sedimentacdo e o material € carreado
diretamente para a turfeira. O seu centro possui caracteristica mais fortemente
organica ( solo de cor preta e textura turfosa) e tal aspecto se reflete diretamente
na vegetagao, pois nos mosaicos do centro ocorrem espécies mais adaptada a solo
humoso e hidrossaturado, enquanto que nas bordas predomina a vegetagao menos
tolerante a umidade.

Nos resultados de conteudo da matéria organica houve uma certa
descontinuidade e isso se da provavelmente pela adicdo de material mineral
advindo de fonte aléctone. De fato, ha contribuigdo de um aterro paralelo e
formagao de dois leques, formados a partir da erosdo da encosta leste, que pode
ser visualizado no mapa da vegetacdo (Figura 21), representado pelo mosaico
terrestre, que apresenta uma maior composi¢cdo de material mineral.

De acordo com Thellier (2002) a acumulagdo da turfa, que define o
ecossistema turfeira, é o resultado de dois processos antagbnicos: a produgao da
matéria organica pela vegetacéo da turfeira e a decomposigao, limitada pela acidez
€ anoxia do meio. A acumulagao traduz um desequilibrio entre eles, a quantidade
produzida é superior a quantidade decomposta. A importancia relativa da produgao
e da decomposicao é determinada pela interagdo entre os parametros alégenos
(clima, contexto geomorfologico, morfometria do local, pertubagdo) e autégeno
(sucesséo vegetal, hidrologia interna).

A condutividade elétrica indica o teor de eletrdlitos ou sais dissolvidos na
solugao do solo. A concentracdo de sais na solugédo varia com o teor de umidade
do solo ( Tedesco et al 1985). De acordo com os dados verificados, a
condutividade elétrica decresce com a profundidade e pode-se inferir que esse
comportamento ocorre provavelmente pela contribuicdo pluviométrica. Dados de
condutividade obtido por Pfadenhauer e Boechat (1981) em regidao proxima,
tiveram comportamento parecido, embora os valores divergissem bastante (os
autores, inclusive, os consideram atipicos).

Embora o efeito do pH do solo seja muito limitado para o crescimento das
plantas, indiretamente sdo numerosos e significantes. A influéncia indireta esta na

disponibilidade de nutrientes. As taxas de desgaste (perda) e disponibilidade de
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nutrientes como o Nitrogénio e Fdsforo sdo pouco soluveis com o pH alto (Barbour
et al. 1980).

O pH nao teve oscilagbes bruscas, mantendo-se com pequenas alteracdes
em todos os perfis. Entretanto no sentido superficie-fundo, 0 mesmo manifestou
uma discreta diminuig¢ao; isto pode ser explicado provavelmente devido as trocas
do carbono inorganico com a superficie, pois nhas camadas mais profundas sao
mais lentas.

Breemen (1995) apds pesquisa em literatura disponivel, conclui que 4
fatores sao principalmente responsaveis por adversas condicbes para plantas
vasculares em turfeira: anoxia, disponibilidade de nutrientes, baixa temperatura e
alta acidez. A presenca de Sphagnum reduz o suprimento de nutrientes para
plantas vasculares pela combinacdo de efetiva interceptacdo de nutrientes da
atmosfera e da lenta mineralizacao.

O solo também ¢é caracterizado pelo escasso conteudo de nutrientes. Pois
ha apenas uma fonte que é a via de decomposi¢cao da matéria organica, e a fixagéo
do nitrogénio por bactérias € muito baixa. As substancias organicas sdo formadas
pelas plantas acumuladas apds a sua morte; sdo fixadas em forma de substancias
organicas e com demora na mineralizagao (Archibold, 1996). Williams et al. (2002)
concluiram, em trabalho realizado em area turfosa na Inglaterra, embora com
vegetacdo arborea, que o potencial de nitrificagdo no solo variou bastante em
relacdo a espécie colonizada. Entretanto nesse trabalho ndo houve variagédo no
percentual de nitrogénio no tipos de vegetagao e sim na profundidade do solo, de
modo que ha um processo de migragdo ou um gradiente de decomposicao.
Genericamente, o nitrogénio manteve um padrédo; os pontos amostrados nos
estratos mais superficiais apresentaram os maiores valores, sem excegdo, em
relagao ao tipo de vegetacao.

A caréncia de nitrogénio em turfeiras ocorre porque geralmente esse
ecossistema € bastante acido n&do favorecendo o desenvolvimento de bactérias
fixadoras, uma de suas fontes. Embora no levantamento feito ndo se tenha
registrado, foi visualizada a presenga da espécie insetivora Utricularia sp. De

acordo com Pott & Pott (2000), Utricularia é um género de carnivoras, com
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utriculos que capturam minusculos animais aquaticos, suprindo-se do nitrogénio de
origem animal , pouco disponivel nas turfeiras.

O calcio teve resultados baixos, mas segundo Waughman (1980) muito do
célcio livre é perdido pelo sistema através da lixiviagdo e 0 movimento da agua no
solo. O caélcio tende a se acumular formando calcario que é perdido por drenagem
de fundo. A lixiviagdo de acordo com o mesmo autor € pouco marcante para o
potassio porque a maioria é retida na biomassa verde.

De modo geral os valores de fésforo total apresentou um nivel de valores
estaveis em relagao a profundidade e a vegetacgao, nao caracterizando processo de
sedimentacao, possivelmente devido as condicbes anaerdbicas do fundo. No
ambiente anaerdbico o fosforo ligado ao ferro torna-se soluvel e pode ser
transportado pela drenagem do sistema.

A maior importancia do magnésio se deve a sua participagdo na formagao
da molécula de clorofila. Em geral as concentracbes no meio sdo superiores as
requeridas pelos vegetais aquaticos (Esteves, 1988).

Diferengas sutis na quimica da turfeira levam a uma diferenciacdo na
vegetacdo. Essa observagao foi feita por Pfadenhauer e Boechat (1981) e pode
também ser aceita para a turfeira em estudo. Como verificado por Braun-Blanquet
(1979), as comunidades geralmente reagem mais frente a um complexo de fatores
que caracterizam o ambiente do que a um fator determinado.

Técnicas de andlise de agrupamento revelaram separagdo de 2 grupos
(comunidades), que se deu em fungdo da topografia do terrreno: espécies que
toleram ambientes hidrossaturados e espécies de areas menos saturadas. Embora
tendo havido separagao dos grupos os mesmos nao foram nitidos, e sim difusos.

Pfadenhauer e Ramos (1979) sugerem que as unidades amostrais em seus
estudos estdo condicionadas a fatores como o relevo e a profundidade do lencol
freatico.

Com relagédo a vegetagao, a turfeira estudada é nitidamente dominada em
termos de valor de importancia (IVI) pela Poaceae Panicum pernambucense e o
musgo Sphagnum sp. Esse valor refere-se a contribuicdo relativa de uma espécie

da amostra para toda a comunidade. Como o objetivo da classificagdo é reunir as
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unidades amostrais semelhantes de acordo com a composi¢cdo das espeécies, com
a similaridade floristica que ha entre as mesmas, elas tendem a ocorrer juntas em
um habitat especifico.

Na composicao floristica também destacaram-se Hydrocotyle ranuculoides,
Polygonum meissnerianum, Xyris jupicai, podendo se considerar as demais como
ocasionais ou até mesmo raras.

A composicdo desta turfeira difere em diversidade da estudada por
Pfadenhauer e Boechat (1981) e Roth (1990). Provavelmente essa diferenga deve-
se mais ao fato das turfeiras estarem em estagios diferentes de sucessédo do que
ao fator altitude, haja visto que os trabalhos citados se desenvolveram no municipio
de Cambara do Sul, e 0 mesmo esta a 900m acima do nivel do mar.

No mapa de vegetagao confeccionado, as comunidades foram nomeadas de
acordo com o grau de abundancia e cobertura das mesmas.

Muller-Dombois & Ellenberg (1974) asseguram que cada tipo de comunidade
deve ser denominada pelas espécies de maior presenga dentro do grupo, nao
implicando que uma espécie usada no nome, seja dominante ou que esteja
presente em todos os seus quadros.

Rambo (1956), comparando os campos as turfeiras, diz que nas ultimas ha
um menor numero de espécies e maior densidade de individuos. Isso é confirmado
por Boldrini et al (2000), que realizaram trabalho nos campos na mesma regiéao e
concluiram que a diversidade floristica é alta.

Na vegetacdo foram identificados 8 mosaicos, Cada um deles abrigando
diversas espécies. Porem recebendo a denominagcdo da espécie dominante. No
mapa confeccionado (Figura 20), a espécie P. pernambucense ocupa praticamente
toda a borda da turfeira juntamente com outras poaceas. Ocorre ainda em
associagdes com Xyris jupicai e, de acordo com Guglieri & Longhui-Wagner (2000)
ela floresce e frutifica de novembro a maio, ocorrendo em margens de rios, arroios,
banhados e baixadas. A area de P. pernambucense, é uma regido que sofre mais
intensamente a acdo antropica pelo fogo e pisoteio bovino. E uma &rea com
condigdes monoespecificas. Kissman (1977), Pott & Pott (2000) citaram essa

espécie como infestante em baixadas umidas.
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A associagado é composta pelas espécies, Eriocaulon gomphrenoides, Xyris
jupicai e Sphagnum sp, as quais ocupam uma area de aproximadamente 790m?,
equivalente a 17% do total. Eriocaulon gomphrenoides, € erva aquatica ou
pantanosa, perene ou rara, caracteristica e exclusiva da borda oriental da serra
geral dos Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Moldenke & Smith,
1976). Na turfeira estudada procedem as observagdes feitas da espécie pois a
mesma ocorreu apenas nos locais mais alagados (Figura 20).

Como pode ser visto na Figura (22) Xyris jupicai ocorre nos locais mais
hidrosaturados da turfeira. De acordo com a classificagao de Irgang et al (1984) a
espécie €& anfibia (apresenta-se tanto em associacbes com a Poaceae P.
pernambucense, como Eriocaulon gomphrenoides e Sphagnum sp. De acordo com
Smith & Downs(1965) é conhecida como botdo de ouro, floresce de dezembro a
fevereiro e cresce em banhados e campos umidos. Segundo Pfadenhauer e
Boechat (1981), as familias Eriocaulacea e Xyridaceae sao pantropicais.

O musgo Sphagnum sp na turfeira estudada é a segunda espécie em valor
de importancia (IVI); ocorre geralmente no centro da turfeira e estd afastada das
bordas. Provavelmente a distribuigdo esta relacionada com os impactos antropicos.
E conhecido como musgo de turfeira, muito comum nos pantanos, charcos ,
turfeiras, margens de lagos e em solos umidos (Parihar, 1963),por isso esta
sempre turgido. Suas células mortas contém poros e espessamento e crescem
encharcando-se com agua. As comunidades de Sphagnum, tipico deste tipo de
turfeira crescem sempre formando novas camadas acima das mais velhas, retendo
agua de células especializadas de 10 a 20 vezes o proéprio peso (Winkler, 1973
apud Schaefer 1985).

As demais associagdes Eriocaulon gomphrenoides e Sphagnum sp, Xyris
jupicai e Hydrocotyle ranuculoides e Sphagnum sp se concentram de acordo com o
mapa da vegetacdo (Figura 20 ) numa regido onde a textura é turfosa e de maior
saturacao hidrica.

Hydrocotyle ranunculoides habita os sistemas lacustres, fluviais e palustres,
podendo ser rastejante ou flutuante (Cordazzo e Selliger, 1988). Aqui, a mesma foi

registrada apenas na area central da turfeira, regido que se encontra alagada
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permanentemente. De acordo com a classificacdo de Irgang et al (1984) essa
espeécie, quanto a forma de vida, pode ser flutuante livre e anfibia.

A associacado Asteraceae, Sacciolepsis e Cyperaceae e Juncaceae ocupa
563 m?, equivalente a aproximadamente 12% da area total, como visto no mapa de
relevo, provavelmente € um antigo dique, ou banco sedimentar. O mosaico de
Asteraceae € dominado por Vernonia cataractarum que ocorre apenas proximo a
borda oposta da estrada, como pode ser averiguada no mapa de relevo (Figura
21), local mais elevado, provavelmente de deposi¢cdo de leque aluvial. De acordo
com Cabrera & Klein (1980) a espécie € uma erva caracteristica exclusiva da
margem rochosa dos rios. Floresce durante os meses de janeiro a margo. Quanto a
forma de vida essa espécie é enraizada ao substrato.

Sacciolepsis vilvoides floresce em janeiro e fevereiro, desenvolvendo-se
quase que exclusivamente nos banhados dos campos do planalto, podendo ser
encontrada em solos umidos e campos turfosos (Wasshausen et al, 1982). A
Poaceae Saciolepsis vilvoides ocorreu em associacdes com diversas espécies de
ciperaceas e em local intermediario no que concerne a topografia, pois localiza-se
entre a parte mais alagada (mosaico de Hydrocotyle ranunculoides e Sphagnum
sp) e regidao mais alta (Asteraceae e Juncaceae).

No que concerne as formas bioldgicas, € predominante na area de estudo
as espécies emergentes ou anfibias.

Varios trabalhos foram realizados em areas turfosas (Waughman (1980);
Pfadenhauer et al (2001); Thellier & Mueller (2002)) tiveram como objetivo
descrever as espeécies caracteristicos das turfeiras, e principalmente enquadra-las
quanto ao tipo de vegetagao e fonte de nutricdo, podendo ser "bog" ou "fens".

Apesar da preocupacgao na escolha da turfeira a ser amostrada, observa-se
interferéncias antrépicas na mesma, como o pisoteio do gado bovino e o fogo, que
ainda €& usado como manejo pelos moradores da regido. Tais interferéncias
atingem basicamente as bordas da turfeira, onde o terreno € menos hidrossaturado
e onde ocorre a predominancia de poaceas. Roth (1990) conclui, com seu trabalho
também em turfeiras dos Campos de Cima da Serra, que tanto o fogo quanto os

drenos ressecam a superficie da turfeira em alguns locais (especialmente nas
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margens), permitindo a invasdo de espécies de campo (como Asteraceae) que
alteram a composigao floristica original. A retracdo de Sphagnum sp nas margens &
exemplo de alteragdo, pois as turfeiras apresentam vestigios de um grande
desenvolvimento desse género num passado recente. Irgang (1997) levanta
também a questdo das queimadas no sul do Brasil em areas pantanosas em
periodos secos pois ocorre alteracdo quanto a composicado das espécies.

No trabalho aqui realizado foi verificada a presenca de espécies de campo como as
familias Scrophulariaceae, Iridaceae e Asteraceae, que vem a confirmar a tese de

que a turfeira é um estagio intermediario de sucessao .

8.CONCLUSOES

Pode-se inferir que a turfeira estudada é formada de meandro abandonado
do rio Silveira e provavelmente outras turfeiras da regido dos Campos de Cima da
Serra, que visualmente apresentam padrao semelhante, também possuem a
mesma origem. Portanto, tém sua génese associada a antigos leitos abandonados
de rio, evoluindo gradualmente para ambiente paludal, pelas condigbes
morfolégicas oferecidas ao acumulo de agua da precipitagdo pluviométrica ou do
lencol freatico.

A composicao floristica da turfeira tem como principal caracteristica a
presenca de Sphagnum e varias espécies das familias Cyperaceae e Poaceae,
com caracteristica o avango de espécies tipicamente de campo sobre as areas da
turfeira, indicando condigdes de antropizagao da area.

O ambiente é pobre em nutrientes, caracteristica comum em turfeiras. O
célcio é perdido pelo sistema por lixiviagdo e drenagem de fundo. O fésforo
apresenta valores muito baixos, ndo se sedimentando por possiveis condigbes
anaerobicas do fundo. Os valores registrados para nitrogénio sdo muito baixos,

pois ha apenas uma fonte, que é via decomposigdo da matéria organica.
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APENDICE1: Ficha com dados referente aos itens necessarios para caracterizagéo

do solo.

Perfil n° Data:

Local

Ponto n® Profundidade |Cor / textura PH P.Redox Condutividade
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APENDICE 2: Tabela segundo o método de Von Post ( Bodenkundliche
Kartieranleitung, 1994)

CARACTERISTICA DE TURFA UMIDA E FRESCA

Carater
Do
Grau de Humificagdo Estrutura das plantas na | Residuos extraidos no aperto do
turfeira. material “saindo nos dedos” Residuos Material
que
“sobram na
mao”
H1- desbotada,
clara Fibrico

AGUA

N3ao Pastoso

H1 Obvio H2-fraca, amarel.
Marron (quase
claro

H2 H3- marron claro
(turva

H3 H4- marron forte,
turvo

H4 HS5- fortem. Tuvo
e pouco mat.
turfoso

H5

H6 Pouco menos 6bvio H6- Até 1/3

H7 + ou — Reconhecivel. H7- Metade

H8 Muito mal distinto HS8-2/3

H9 Quase nao reconhecivel | H9- Quase todo o

material

HI10

Nao reconhecivel.

H10- Tudo

Material turfoso

Pouco
pastoso

Muito
Pastoso

Estrutura
mais
distinta

Hémico

Especial de
residuos
resistentes

Naio sobra

Saprico
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APENDICE 3: Abundancia e cobertura das espécies registradas nas unidades amostrais na area da turfeira, em Sao José dos Ausentes, RS.
Estimativa pela escala de abundancia e cobertura de Braun-Blanquet (1964), modificada por Mueller-Dombois & Ellenberg (1974):1(5%); 2(5-
25%); 3(25-50%); 4(50-75%); 5(75-100%);

Unidades amostrais
Panicum pernambucense
Eriochrysis halcoides
Briza paemorpha
Panicum parvifolium - - 2
Sacciolepsis vilvoides - - -
Agrostis lenis Roseng - - - - - 4 - - - - - - - -
Calamagrostis viridiflavescens - - - - - - - - - - - - - -
Holcus lanatus 2
Agrostis alba e
Cares albolutescens e e ...,
Carex bonariense 71
Cyperus esculentus - - - - - - e - - e e e e 2202 - - -
Cyperus luzulae T S S
Cyperus consanguineus - 2 - - - - 2
Cyperus niger - - - - - 2 3 - 3
Cyperus meyenianus - - - - - - - -
Eleocharis subarticulata - - - - - - - -3
4
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Cupheae sp

Myriophyllum brasiliense
Hydrocotyle ranunculoides
Polygonum meissnerianum
Ludwigia sp
Scrofhulariaceae
Sysyrinchium macrocephalum
Sysyrinchium vaginatum
Valeriana

Xyris jupicai

Glandularia sp

Pteridium aquilinum
Sellaginela

Sphagnum
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